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Predmét energetického posudku
- Predmétem je posouzeni navrhu vymény svitidel verejného osvétleni
Zafizeni: Svételné body vefejného osvétleni — 1 038 svételnych bodu

Adresa: Mésto Sokolov — rekonstrukci soustav vefejného osvétleni na jednotlivych
vétvich rozvadécu verejného osvétleni RVO 02, 03, 06, 08, 09, 17, 18, 19, 23, 25, 26, 28, 31,
32, 33, 34, 35, a 48.

Vztah k zadavateli: Zadavatel je majitelem vefejného osvétleni
Charakteristika predmétu energetického posudku

Vefejné osvétleni se vyznamné podili na zvySovani bezpecnosti obyvatel, fidicu a
chodcl v obcich a méstech a je dulezitym faktorem pro prevenci nehodovosti. Vytvari

rovnéz celkovou noc¢ni atmosféru mést a obci.

Obecné podminky a pozadavky na pouziti umélého osvétleni

Umeélé osvétleni slouzi k vytvoreni svételného klimatu v dobé, kdy denni osvétleni
neni dostate¢né nebo nelze-li denni svétlo vyuzit (noc, prostory bez oken a svétlika
apod.). Osvétleni umélymi zdroji svétla musi respektovat kvalitativni a kvantitativni
parametry svétla a vytvorit podminky pro zrakovou pohodu, coz znamena predevsim
dostateCnou intenzitu osvétleni a pfiméreny kontrast. Umélé osvétleni se navrhuje a
posuzuje tak, aby vyhovovalo v§em zrakovym ukonum v daném prostoru.

Norma CSN EN 13 201 rozdéluje osvétlované prostory dle zplsobu jejich vyuziti do
kategorii, ve kterych pak stanovuje pozadované minimalni hodnoty osvétlenosti
danych prostor. Pro potfeby tohoto posudku byla pouzita norma CSN EN 13201-2 -

Osvétleni pozemnich komunikaci — Cast 2: Pozadavky.
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Souhrn energetického posudku

Sokolov I. Etapa

Rekonstrukce vefejného osvétleni v mésté Sokolov se vztahuje k vyméné svitidel na
jednotlivych vétvich rozvadécu vefejného osvétleni RVO 02, 03, 06, 08, 09, 17, 18, 19, 23,

25, 26, 28, 31, 32, 33,

34, 35, a 48.

Celkem je k vyméné uréeno 1 038 ks plvodnich svitidel za 1 038 novych svitidel s LED

zdroiji. Pfikon plvodnich svitidel dle pasportu €ini 110,447 kW, pfikon navrzenych novych
svitidel pak ¢ini 35,213 kW.

Energeticky posudek je zpracovan na zakladé zakona 406/2000 Sh. a vyhl. 141/2021 Sb. v

platném znéni za u€elem ziskani podpory v ramci: Narodniho planu obnovy, vyzva ¢é. NPO
1/2022 KOMPONENTA 2.2.2. Rekonstrukce vefejného osvétleni

Vyrok o napInéni kritérii podpory: Pozadovana kritéria programu jsou navrhem splnéna.

Kritéria programu:

/

/

24
NAPLNENI KRITERIi

Kritérium | Jednotka Pozadavek [:]c;sdanz:tr;a pozlar:jear\l/lku
Kritérium % ng_ore,l ptlmargn*elektrlcke energie 56.4 9%+ ANO

1 minimalné 30 %
Kritérium Nahradni teplota chromati¢nosti Tc 2700 ANO

2 musi byt Men$i nebo rovna 2700 K.
Kritérium Parametry osvétleni feSenych usekl o

3 komunikaci musi splnit pozadavky vypoctem ANO

norem CSN EN 13201.

Kritérium Parametry rudivého svétla musi vjpottem ANO

4 spliiovat pozadavky platné legislativy.

* Uspora 30 % na primarni energii musi byt dosaZena pouze na rekonstruované &asti.

Analyza uziti energie — bilance pfinost projektu:

BILANCE PRINOSU PROJEKTU

Struktura spotieby
energie

Spotieba energie

Vychozi stav

Navrhovany stav

Rozdilova bilance

MWhirok | tis. K&lrok |\ | s | MWhIOk | (45

Celkem 546,29 128149 | 237,83 |557,91| 30846 | 723,58
Analyza podle energonositeli3)

Elektricka energie 546,29 128149 | 237,83 |557,91| 308,46 | 723,58

p /
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Podrobnosti energetického posudku

Uéel zpracovani energetického posudku

Uéelem energetického posudku (EP) je posouzeni navrhu rekonstrukce vefejného
osvétleni mésta Sokolov — posouzeni vymény stavajicich 1 038 svételnych bodu za 1
038 novych svitidel s LED zdroji.

Pozadavky zadavatele

Energeticky posudek je zpracovan na zakladé zakona 406/2000 Sb. a vyhl. 141/2021 Sb. v

platném znéni za ucelem ziskani podpory v ramci:

Narodniho planu obnovy, vyzva ¢. NPO 1/2022 KOMPONENTA 2.2.2. Rekonstrukce

vefejného osvétleni

Dotace je ur€ena na rekonstrukce a inovace soustavy vefejného osvétleni mést a obci za
ucelem dosazeni uspory elektrické energie. Dotace se vztahuje na rekonstrukci soustavy VO
vCetné doplnéni svételnych bodu pro zajisténi pozadavkid norem na osvétleni. Dotaci neni
mozné Cerpat na vystavbu nové soustavy vefejného osvétleni. Dotace je urCena také na

pfipravu instalace dobijecich stanic EV ready.

Kritérium hodnoceni Hodnoceni
Uspora primarni elektrické energie minimalné 30 %* ANO/NE
Nahradni teplota chromati¢nosti Tc musi byt Mensi nebo rovna 2700 K. ANO/NE
Parametry osvétleni feSenych usekl komunikaci musi splnit pozadavky ANO/NE
norem CSN EN 13201.

Parametry ruSivého svétla musi splfiovat poZadavky platné legislativy. ANO/NE

Poznamka: * Uspora 30 % na primarni energii musi byt dosaZena pouze na rekonstruované

casti.
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PARAMETRY OBCE
Sokolov je mésto ve stejnojmenném okrese v Karlovarském kraji, 18 km zapadné od
Karlovych Varl na soutoku Ohfe a Svatavy uprostfed sokolovské panve, v nadmorské vysce
401 metrt. Zije zde pfiblizné 22 tisic obyvatel. Jeho raz je ovlivnén téZzbou hnédého uhli a s

tim souvisejicim pramyslem.

Zakladni udaje o obci:

Lokalita: Sokolov
Adresa MU: Rokycanova 1929, 356 01 Sokolov
Pocet obyvatel: 22 097
1699
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PODKLADY PRO ZPRACOVANI ENERGETICKEHO POSUDKU

e Zakon &. 406/2000 Sb., o hospodareni energii v platném znéni

o Vyhlaska €. 141/2021 Sb., O energetickém posudku v platném znéni

e CSN EN 13201-2 - Osvétleni pozemnich komunikaci — Céast 2: PoZadavky

e Program 2.2.2 Narodniho planu obnovy, Vyzva ¢. NPO 1/2022 Rekonstrukce
vefejného osvétleni

e Internetové informace o obci

o Vypis z KN a snimek katastralni mapy

o Spotfeba elektfiny 2020 a 2021 - faktury

o Pasport VO mésta Sokolov — zpracovatel LED Team Europe s.r.o0., Harantova
511/14, Jizni Pfedmésti, 301 00 Plzen

o Navrh rekonstrukce vefejného osvétleni Sokolov - Sotes Sokolov spol. s.r.o. —
vymeénu svitidel na jednotlivych vétvich rozvadéci vefejného osvétleni na
rozvadéc€ich LED Team Europe s.r.o., Harantova 511/14, Jizni Pfedmésti, 301 00
Plzen

e Fotodokumentace

e Pro ucgely ekonomického hodnoceni byl pouzit tabulkovy kalkulator EXCEL 2010 a

jeho matematické funkce
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POPIS STAVAJICIHO STAVU

0 Popis stavajiciho stavu — specifikace poctu svitidel uréenych k vyméné, typ( zdroji

vC. jejich poctu, technicky stav osvétlovaci soustavy, specifikace typt a vySky stozaru, technicky

stav RVO, existence Fidicich prvku, prikon rekonstruované ¢asti pred realizaci opatreni.

Rekonstrukce vefejného osvétleni v mésté Sokolov se vztahuje k vyméné svitidel na
jednotlivych vétvich rozvadécu verejného osvétleni RVO 02, 03, 06, 08, 09, 17, 18, 19, 23,
25, 26, 28, 31, 32, 33, 34, 35, a 48. Komunikace, kde jsou svitidla osazena jsou zatfidény do
tfidy P4 (zakladni vefejné osvétleni) a M4 a M5.

Celkem je k vymeéné uréeno pro tfidu P4 221 ks a pro tfidu M4 134 ks a M5 683 ks
svitidel. Stavajici svitidla jsou vybojkovych typl, se sodikovymi vybojkami ¢i halogenidovymi
vybojkami a rtutovymi vybojkami. Osazeni je na ocelovych a betonovych stozarech o

proménné vysce 3,5 m — 8 m. Pfikon rekonstruované ¢asti pfed realizaci je 110,45 kW.
A— — >/ ? S\ i

SOKOLOV

Zat¥izeni komunikaci
VITKOV
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Jednotliva svitidla, jejich tip, stafi a stav jsou popsana podrobné v provedeném pasportu.

Uvedeny pasport obsahuje téz prehled jisticl a rozvody — zejm. délky vedeni.
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Provozni doba verejného osvétleni

Jednotlivé systémy vefejného osvétleni jsou ovladany spinacimi hodinami a Cidlem intenzity
osvétleni. Doba provozu vefejného osvétleni se méni s dobou pfirozeného slune¢niho

svétla.

NejkratSi denni dobu provozu ma vefejné osvétleni v letnich mésicich. Naopak nejdelsi
provozni doba je v zimnich mésicich. Primérna doba provozu verejného osvétleni za
jeden rok je obvykle 4 100 hod. Primérna denni doba provozu vefejného osvétleni Cini
11,06 hod. Vefejné osvétleni je v provozu po celou dobu, kdy neni dostateéni pfirodni

osvétleni.

ROCNi DOBA SVICENI VO

Doba sviceni verejného osvétleni

Cas [h]

en  Cervensc  sipen 24 fien  listopad  prosnec

Zdroj: Triska J.: Elektrotechnickeé tabulky a grafy, nakl. Prace, Praha 1955, str. 278

ROCNIi DOBA SVICENI VO
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Zdroj: Tiiska J.: Elektrotechnické tabulky a grafy, nakl. Prace, Praha 1955, str. 278

Skute€na doba provozu VO ve mésté byla dopoétena pro model uspor

porovnanim fakturované energie a prikonu svitidel s teoretickou vysi

odbéru el. energie. viz dale.
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ENERGETICKE VSTUPY A VYSTUPY ZA PREDCHAZEJICI 2 ROKY
Vyhradnim energetickym vstupem pro posuzované vefejné osvétleni je elektricka

energie. Jeji méreni je provadéno fakturaénim méfidlem (elektromérem) v rozvadédi.

Mnozstvi nakupované elektrické energie
Dle pfedlozenych podkladu je odbér elektfiny sou€asti uzavieného smluvniho vztahu
mezi zadavatelem pfedmétu EP a dodavatelem elektrické energie — energonositelem

je elektricka energie.

Obdobi, kdy doslo k poruse ¢i nefunkCnosti zdroje svitidla, nez bylo opraveno neni
mozné zjistit, v EP se dale pracuje s pfedpokladem, Zze vSechna svitidla byla

v fadném provozu. Dale prepocCtem byla spotfeba energie rozdélena na energii
spotfebovanou svitidly urCenymi k vymeéné a na ponechana &i sezénni svitidla (dle

pfikonu z pasportu a doby vyuziti svitidel).

Ztraty v rozvodech elektrické energie nelze vérohodné urcit, zakladem pro
posouzeni projektu je skuteCna spotieba el. energie, méfena elektroméry v

rozvadédich.

Obvykle ztraty v kabelovych vedenich verejného osvétleni se pohybuji okolo 5 %

celkového vykonu. Ztraty ve svitidlech se pohybuji okolo 7 %.
Potencial uspor elektrické energie je vidén u vymény nevhodnych svételnych zdrojl

za svitidla s mensim elektrickym prikonem. Uspory ve ztraté kabelovych vedeni

nejsou uvazovany.
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Historie spotfeby energie dle tab.1 pfiloha &. 3 k vyhlasce €. 141/2021 Sb.:
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Energeticky posudek

Posouzeni rekonstrukce verejného osvétleni

Ménéna a doplnovana svitidla pro vychozi stav:

Sokolov I. Etapa

ROZVADEC dle
pasportu a navrhu

plvodni stav

) prikon pfikon celkem kW
pocet svitidel
RVO 02 2 0,150 0,300
RVO 03 27 0,090 2,430
RVO 06 30 0,055 1,650
26 0,055 1,430
RVO 08 2 0,090 0,180
80 0,150 12,000
RVO 09 6 0,055 0,330
RVO 17 5 0,090 0,450
75 0,055 4,125
177 0,100 17,700
RVO 18 2 0,125 0,250
2 0,150 0,300
15 0,055 0,825
RVO 19 11 0,100 1,100
2 0,150 0,300
RVO 23 75 0,125 9,375
RVO 25 4 0,055 0,220
26 0,055 1,430
RVO 26 4 0,125 0,500
27 0,112 3,024
RVO 28 94 0,125 11,750
6 0,120 0,720
RVO 31 18 0,150 2,700
24 0,082 1,968
9 0,070 0,630
RVO 32 4 0,125 0,500
43 0,125 5,375
27 0,055 1,485
RVO 33 6 0,082 0,492
54 0,150 8,100
28 0,125 3,500
RVO 34 4 0,190 0,760
86 0,125 10,750
RVO 35 12 0,055 0,660
4 0,19 0,760
19 0,112 2,128
RVO 48 2 0,125 0,250
celkem 1038 110,447
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Posouzeni rekonstrukce verejného osvétleni
Sokolov I. Etapa

Energeticky posudek

Vychozi stav:

Pro vychozi stav bylo uvazovano se skute¢nou spotifebou dle faktur, rozdélenou a
prepoctenou dle predpokladaného normového vyuziti soustavy VO. Nepfedpoklada
(a neni znamo), zZe by dochazelo k vypinani z divodu uspory energii. Vychozi stav
rozdéluje fakturovanou spotfebu na zakladé pfikonu ménénych svitidel a jejich
Casovém vyuziti. Zbyla fakturovana energie je pfifazena ke ztratdm v rozvodech a
nemeénénych svitidlech a pfilezitostnym svitidlim napojenym na rozvody VO — jedna
se z hlediska spotfeby zejména o sezénni vanocni osvétleni instalované a

napajené na sloupech VO.

Souhrn za vSechny dotcené RVO:

ANALYZA UZITi ENERGIE — PREDMET ENERGETICKEHO POSUDKU
Spotieba energie
Vychozi stav

Stavajici stav

Struktura spotieby energie

tis. tis.
MWh/rok K&/rok MWh/rok Ké/rok
Celkem 546,29 | 1281,49 546,29 | 1 281,49

Analyza podle energonositel(i3)

Elektricka energie | 54629 | 1281,49 | 546,29 | 1281,49

Analyza podle zplisobu uZiti energie/spotrebiélil)

VO 7 rozvadéée RVO 02 a2 RVO 48 | 546,29| 1281,49|  546,29| 1281,49
Svitidla VO
Celek " B
1.1.1. Svitidla k vyméné 452,83 | 1053,37 452,83 | 1053,37
1.1.2. Ponechana svitidla 93,46 228,12 93,46 228,12

Podrobna analyza po jednotlivych rozvadécich je zpracovana v nasleduijici tabulce.
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Energeticky posudek

Posouzeni rekonstrukce verejného osvétleni
Sokolov I. Etapa

Podrobna analyza uziti energie po jednotlivych rozvadécich:

ANALYZA UZITi ENERGIE — PREDMET ENERGETICKEHO POSUDKU

Struktura spotieby energie

Spotieba energie

Stavajici stav

Vychozi stav

MWhirok |l | MWh/rok | s
Celkem 546,29 1281,49 | 546,29 | 1281,49
Analyza podle energonositel3)
Elektricka energie | 54629 | 128149 | 54629 | 128149
Analyza podle zplsobu uZiti energie/spotrebicil)
VO z rozvadéce RVO 02 9,04 19,88 9,04 19,88
Svitidla VO
! 11 1.1.1. Svitidla k vyméné 1,23 2,71 1,23 2,71
1.1.2. Ponechana svitidla 7,81 17,18 7,81 17,18
VO z rozvadécée RVO 03 25,69 55,39 25,69 55,39
Svitidla VO
2 2.1 2.1.1. Svitidla k vyméné 9,96 21,48 9,96 21,48
2.1.2. Ponechana svitidla 15,72 33,91 15,72 33,91
VO z rozvadéce RVO 06 10,29 34,31 10,29 34,31
Svitidla VO
3 3.1 3.1.1. Svitidla k vyméné 6,77 22,56 6,77 22,56
3.1.2. Ponechana svitidla 3,52 11,75 3,52 11,75
VO z rozvadéce RVO 08 56,15 127,54 56,15 127,54
Svitidla VO
4 4.1 4.1.1. Svitidla k vyméné 55,80 126,74 55,80 126,74
4.1.2. Ponechana svitidla 0,35 0,80 0,35 0,80
VO z rozvadéce RVO 09 1,44 10,25 1,44 10,25
Svitidla VO
> 5.1 5.1.1. Svitidla k vyméné 1,35 9,60 1,35 9,60
5.1.2. Ponechana svitidla 0,09 0,64 0,09 0,64
VO z rozvadéce RVO 17 2,13 17,28 2,13 17,28
Svitidla VO
® 6.1 6.1.1. Svitidla k vyméné 1,85 14,94 1,85 14,94
6.1.2. Ponechana svitidla 0,29 2,34 0,29 2,34
VO z rozvadéce RVO 18 92,32 200,44 92,32 200,44
Svitidla VO
! 7.1 7.1.1. Svitidla k vyméné 91,74 199,19 91,74 199,19
7.1.2. Ponechana svitidla 0,58 1,26 0,58 1,26
VO z rozvadéce RVO 19 9,22 22,19 9,22 22,19
Svitidla VO
8 8.1 8.1.1. Svitidla k vyméné 9,12 21,95 9,12 21,95
8.1.2. Ponechana svitidla 0,10 0,24 0,10 0,24
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Energeticky posudek Posouzeni rekonstrukce verejného osvétleni
Sokolov I. Etapa
VO z rozvadéce RVO 23. 52,89 116,15 52,89 116,15
Svitidla VO
’ 9.1 9.1.1. Svitidla k vyméné 38,44 84,41 38,44 84,41
9.1.2. Ponechana svitidla 14,45 31,74 14,45 31,74
VO z rozvadécée RVO 25 3,09 16,57 3,09 16,57
Svitidla VO
10 10.1 10.1.1. Svitidla k vyméné 0,90 4,84 0,90 4,84
10.1.2. Ponechana svitidla 2,18 11,72 2,18 11,72
VO z rozvadédée RVO 26 37,38 87,59 37,38 87,59
Svitidla VO
1 111 11.1.1. Svitidla k vyméné 20,31 47,59 20,31 47,59
11.1.2. Ponechana svitidla 17,07 40,00 17,07 40,00
VO z rozvadéce RVO 28 48,37 120,95 48,37 120,95
Svitidla VO
12 12.1 12.1.1. Svitidla k vyméné 48,18 120,46 48,18 120,46
12.1.2. Ponechana svitidla 0,20 0,49 0,20 0,49
VO z rozvadéce RVO 31 21,56 60,90 21,56 60,90
Svitidla VO
13 13.1 13.1.1. Svitidla k vyméné 14,02 39,62 14,02 39,62
13.1.2. Ponechana svitidla 7,54 21,29 7,54 21,29
VO z rozvadéce RVO 32 50,25 121,60 50,25 121,60
Svitidla VO
14 14.1 14.1.1. Svitidla k vyméné 34,74 84,07 34,74 84,07
14.1.2. Ponechana svitidla 15,51 37,53 15,51 37,53
VO z rozvadéce RVO 33 43,10 80,58 43,10 80,58
Svitidla VO
15 151 15.1.1. Svitidla k vyméné 41,32 77,24 41,32 77,24
15.1.2. Ponechana svitidla 1,79 3,34 1,79 3,34
VO z rozvadéce RVO 34 23,40 51,84 23,40 51,84
Svitidla VO
16 16.1 16.1.1. Svitidla k vyméné 17,47 38,69 17,47 38,69
16.1.2. Ponechana svitidla 5,94 13,15 5,94 13,15
VO z rozvadéce RVO 35 50,05 115,58 50,05 115,58
Svitidla VO
17 17.1 17.1.1. Svitidla k vyméné 49,90 115,23 49,90 115,23
17.1.2. Ponechana svitidla 0,15 0,35 0,15 0,35
VO z rozvadéce RVO 48 9,93 22,46 9,93 22,46
Svitidla VO
18 18.1 18.1.1. Svitidla k vyméné 9,75 22,05 9,75 22,05
18.1.2. Ponechana svitidla 0,18 0,40 0,18 0,40
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Posouzeni rekonstrukce verejného osvétleni
Sokolov I. Etapa

Energeticky posudek

POPIS A HODNOCENI NAVRHOVANEHO STAVU

Na zakladé zaméru zacala predprojektova pfiprava vymény svitidel VO sbérem
materialt a informaci, tykajicich se stavu VO. V ramci vlastniho navrhu bylo
provedeno zatfidéni Useku do tfid dle CSN EN 13201 a byl proveden vypocet jast a

osvétlenosti komunikaci.

Popis realizace opatreni — specifikace poétu novych svitidel, typ nového zdroje, pocet
sveételnych bodl a svitidel k doplnéni, specifikace typl a vySky novych stozard, specifikace

oprav RVO, specifikace Fidicich prvku, pfikon rekonstruované &asti VO po realizaci opatreni.

Rekonstrukce vefejného osvétleni v mésté Sokolov se vztahuje k vymeéné svitidel
na jednotlivych vétvich rozvadéci verejného osvétleni RVO 03, 04, 05, 06, 08, 09,
12,13, 17, 18, 20, 23, 27, 31 a 35. Komunikace, kde jsou svitidla osazena jsou
zatfidény do tfidy P4 (zakladni vefejné osvétleni) a M4 a M5.

Celkem je k vyméné urceno pro tfidu P4 221 ks a pro tfidu M4 134 ks a M5
683 ks svitidel. Stavajici svitidla jsou vybojkovych typu, se sodikovymi vybojkami i
halogenidovymi vybojkami a rtutovymi vybojkami. Osazeni je na ocelovych a
betonovych stoZzarech o proménné vysSce 3,5 m — 8 m. Pfikon rekonstruované ¢asti
pred realizaci je 110,45 kW.

Typ Poéet vymé&fiovanych Pocet dopliiovanych Max. teplota
komunikace | svitidel svitidel chromatic¢nosti [K]
P 221 0 <2700

M 817 0 <2700

Pozndmka: Pro prechodova svitidla (26 ks zvyménovanych svitidel) bude pouZita teplota
chromatic¢nosti 4000 K. Jedna se o svitidla pro zvyraznujici osvétleni pfechodd pro chodce. Nahradni
teplota chromaticnosti svitidel pro osvétleni prechodl pro chodce ma optimalné odpovidat 1,5
nasobku nahradni teploty chromati¢nosti okolniho zdkladniho vetfejného osvétleni. Tedy 2700 K x 1,5
= 4050 K. Je tedy zvolena nejblizsi dostupna hodnota.
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Energeticky posudek

Posouzeni rekonstrukce verejného osvétleni

Sokolov I. Etapa

ROZVADEE plvodni stav navrhovany stav
dle pasportu a
navrhu pocet " pfikon celkem N " - L
svitidel pfikon KW pocet svitidel | pfikon novy piikon kW
RVO 02 2 0,150 0,300 2 0,050 0,100
RVO 03 27 0,090 2,430 27 0,033 0,891
RVO 06 30 0,055 1,650 30 0,022 0,660
26 0,055 1,430 26 0,022 0,572
RVO 08 2 0,090 0,180 2 0,033 0,066
80 0,150 12,000 80 0,055 4,400
RVO 09 6 0,055 0,330 6 0,022 0,132
RVO 17 0,090 0,450 0,033 0,165
75 0,055 4,125 75 0,022 1,650
177 0,100 17,700 177 0,033 5,841
RVO 18 2 0,125 0,250 2 0,050 0,100
2 0,150 0,300 2 0,050 0,100
15 0,055 0,825 15 0,022 0,330
RVO 19 11 0,100 1,100 11 0,033 0,363
2 0,150 0,300 2 0,050 0,100
RVO 23 75 0,125 9,375 75 0,033 2,475
RVO 25 4 0,055 0,220 4 0,022 0,088
26 0,055 1,430 26 0,022 0,572
RVO 26 4 0,125 0,500 4 0,050 0,200
27 0,112 3,024 27 0,033 0,891
RVO 28 94 0,125 11,750 94 0,033 3,102
RVO 31 6 0,120 0,720 6 0,033 0,198
18 0,150 2,700 18 0,033 0,594
24 0,082 1,968 24 0,033 0,792
9 0,070 0,630 9 0,033 0,297
RVO 32
4 0,125 0,500 4 0,050 0,200
43 0,125 5,375 43 0,033 1,419
27 0,055 1,485 27 0,022 0,594
RVO 33 6 0,082 0,492 6 0,033 0,198
54 0,150 8,100 54 0,055 2,970
28 0,125 3,500 28 0,033 0,924
RVO 34
4 0,190 0,760 4 0,050 0,200
86 0,125 10,750 86 0,033 2,838
RVO 35 12 0,055 0,660 12 0,022 0,264
4 0,19 0,760 4 0,050 0,200
19 0,112 2,128 19 0,033 0,627
RVO 48
2 0,125 0,250 2 0,050 0,100
celkem 1038 110,447 1038 35,213
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Energeticky posudek Posouzeni rekonstrukce verejného osvétleni
Sokolov I. Etapa

Nové instalovana svitidla budou vyménéna spolu za sou¢asna na jejich stavajicich
mistech, ktera budou upravena tak, aby vyhovovala CSN. K zahus$téni soustavy
nedojde. Zadna nova svételna mista nebudou zfizovana. PFikon navrhovanych
svitidel je 22 W az 50 W pfi pouziti LED technologie a teploté chromati¢nosti 2700 K
pro zakladni vefejné osvétleni (1012 ks svitidel) a 4000 K pro zvyraziujici osvétleni

prechodu pro chodce (26 ks svitidel).
Spotieba rekonstruované €asti po realizaci je 35,213 kW.

Roc¢ni pfinos formou Uspory energie je vycCislen v bilanci pfinos( v nasledujici tabulce:

BILANCE PRINOSU PROJEKTU

Spotieba energie

Rozdilova bilance

Struktura spotieby energie Vychozi stav Navrhovany stav | (vychozi stav minus
navrhovany stav)

. . tis. tis.
MWh/rok | tis. Ké/rok | MWh/rok K&/rok MWh/rok Ké&/rok
Celkem 546,29 1 281,49 237,83 |557,91 308,46 723,58

Analyza podle energonositel(i3)

Elektricka energie 546,29 1281,49 237,83 | 557,91 308,46 723,58
Analyza podle zplsobu uZiti energie/spotrebicil)

VO z rozvadéce RVO

02 a3 RVO 48 546,29 1281,49 237,83 | 557,91 308,46 723,58
Svitidla VO
Celek Pn

111, | SVitidlak | 40563 | 105337 | 144,37 |33867| 30846 | 714,70

vyméné

1.1.2, | Ponechand| o, /0 228,12 93,46 |228,12 - -
svitidla

Podrobné pfinosy po jednotlivych rozvadécich jsou uvedeny v nasledujici
tabulce:

19



Energeticky posudek Posouzeni rekonstrukce verejného osvétleni
Sokolov I. Etapa
BILANCE PRINOSU PROJEKTU
Spotieba energie
Rozdilova bilance
Struktura spotfeby energie Vychozi stav Navrhovany stav (vychozi staY minus
navrhovany stav)
tis. tis. . .
MWh/rok Ké&/rok | MWh/rok | Kélrok MWh/rok tis. Ké/rok
1
Celkem 546,29 | 281,49 | 237,83 | 557,91 308,46 723,58
Analyza podle energonositeld3)
Elektricka energie 546,29 2811 49| 237.83 | 557,91 308,46 723,58
Analyza podle zpUsobu uziti energie/spotrebicil)
VO zrozvadéce RVO 02 | 9,04 | 1988 | 822 | 1814 | 082 1,74
Svitidla VO
1| aq| 0L | o | 123 | 271 | 041 | 09 | 082 1,74
1.1 | Ponechana | g, | 9598 | 781 | 1718 - -
svitidla
VO z rozvadéce RVO 03 25,69 55,39 19,38 42,47 6,31 12,92
Svitidla VO
2 | pq| 211 |gred | 9% | 2148 | 365 | 857 6,31 12,92
212. SF\’/‘I?t?d‘Tgha”a 1572 | 33,91 | 1572 | 33,91 ] ;
VO z rozvadéée RVO 06 10,29 | 34,31 6,23 18,09 4,06 16,21
Svitidla VO
3 g |3l | onle | 677 | 2256 | 271 | 635 4,06 16,21
31.2. Szﬁ?del;ha”a 352 | 11,75 | 352 | 11,75 } ;
VO z rozvadéée RVO 08 56,15 | 127,54 | 21,01 | 49,26 35,15 78,28
Svitidla VO
411, | Svitdlak 1 o000 119674 | 2066 | 4845 | 3515 78,28
4 4.1 st V)'/méné ’ ’ ’ ’ ’ ’
412, SF\’/‘I?t?delgha”a 035 | 080 | 035 | 0,80 ] .
VO z rozvadéée RVO 09 1,44 10,25 0,63 1,91 0,81 8,34
Svitidla VO
5 51| 51.1 V?/‘r’:]t('a‘:: k 1,35 9,60 0,54 1,27 0,81 8,34
5.1.2. SF\’/%? dﬁ;ha”a 0,09 0,64 0,09 0,64 ; -
VO z rozvadéée RVO 17 2,13 17,28 0,97 3,93 1,17 13,35
Svitidla VO
6 | 61| OLL | omine | L85 | 1494 | 068 | 159 1,17 13,35
6.1.2. sF\;?t? dﬁ;ha”a 029 | 234 | 029 | 234 ] ;
VO z rozvadéée RVO 18 92,32 |200,44 | 32,11 | 75,23 60,20 125,22
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Energeticky posudek

Posouzeni rekonstrukce verejného osvétleni
Sokolov I. Etapa

Svitidla VO
q| 7aa | Svitdak 9174 1 19919| 31,53 | 73,97 | 60,20 125,22
7 - vyméné
712 | Ponechana | go0 | 196 | 058 | 1,26 ; ;
svitidla
VO z rozvadéée RVO 19 922 | 22,19 | 335 7,87 587 14,32
Svitidla VO
Svitidla k
8 | 81| 811 | vmene 912 | 21,95 | 3,25 7,63 5,87 14,32
Ponechana
8.1.2. | ar 0,10 0,24 0,10 0,24 ; -
VO z rozvadée RVO 23. | 52,89 |116,15| 24,60 | 55,54 28,29 60,61
Svitidla VO
o | gq| 9 |Svilidiak 1 3544 | 8441 | 1015 | 2380 | 28,29 60,61
: vyméné
9.1.2 | Ponechana | ) 4o | 3974 | 1445 | 3174 - .
svitidla
VO z rozvadéce RVO 25 3,09 16,57 2,54 12,57 0,54 4,00
Svitidla VO
Svitidla k
10 |1 110,01, | vyméne 0,90 4,84 0,36 0,85 0,54 4,00
Ponechana
10.1.2. | svitidla 218 | 11,72 | 2,18 | 11,72 - -
VO z rozvadéée RVO 26 3738 | 87,59 | 23,89 | 55,99 13,49 31,60
Svitidla VO
Svitidla k
11|, 1001 | vyméns 20,31 | 4759 | 6,82 | 15,99 13,49 31,60
Ponechana
1112 | svitidls 17,07 | 40,00 | 17,07 | 40,00 ; ;
VO z rozvadéée RVO 28 | 48,37 |120,95| 12,91 | 30,32 35,46 90,62
Svitidla VO
Svitidla k
12 | . 12,01, | vméne 48,18 | 12046 | 12,72 | 29,83 35,46 90,62
Ponechana
12.1.2. | svitidla 020 | 049 | 020 | 0439 - -
VO z rozvadéée RVO 31 21,56 | 60,90 | 10,78 | 28,91 10,77 32,00
Svitidla VO
Svitidla k
13 | 1, 13,01 | vméne 14,02 | 39,62 | 3,25 7,62 10,77 32,00
Ponechana
13.1.2. | svitidla 754 | 21,23 1 754 ) 21,29 - )
VO z rozvadéée RVO 32 50,25 | 121,60 | 26,61 | 63,57 23,64 58,02
Svitidla VO
Svitidla k
14| 1 1401 | vymene 3474 | 84,07 | 11,10 | 26,04 23,64 58,02
Ponechana
1412 | suitidia 15,51 | 37,53 | 1551 | 37,53 ; .
VO z rozvadéée RVO 33 | 43,10 | 80,58 | 17,21 | 39,52 25,89 41,06
Svitidla VO
15 -
151 Svitidlak | 4935 | 7724 | 1542 | 36,18 | 25,89 41,06
1.1, | vyméné
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1512 S'?/?t?d"i;ha”a 1,79 3,34 1,79 3,34 ; -
VO z rozvadéée RVO 34 23,40 | 51,84 | 10,54 | 23,96 12,86 27,88
Svitidla VO
Svitidla k
16 164 |16.1.1. | vymens | 17,47 | 38,69 4,61 10,81 12,86 27,88
612 SF\;‘I?ti”d‘T;ha”a 594 | 13,15 | 594 | 13,15 ] ;
VO z rozvadéée RVO 35 50,05 | 115,58 | 13,69 | 32,11 36,36 83,47
Svitidla VO
Svitidla k
17 17 q |17.01. ngéni , 49,90 |115,23| 13,54 | 31,76 36,36 83,47
onechana
17.1.2. | svitidla 0,15 0,35 0,15 0,35 ) )
VO z rozvadéée RVO 48 9,93 22,46 3,16 7,40 6,77 15,06
Svitidla VO
Svitidla k
18 164 |18.1.1. | vymens | 9,75 22,05 2,98 6,99 6,77 15,06
1612 Sf’/‘l?t?d"];ha“a 018 | 0,40 | 018 | 040 ] ;
ROCNIi USPORY ENERGIE

Instalaci novych svitidel dojde ke spinéni CSN na osvétlenost komunikaci a vyménou

a doplnénim svitidel dojde k uspofre elektrické energie o 308,46 MWh/rok, tj.
1 110,45 GJ/rok.
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Energeticky posudek

Vyhodnoceni povinnych kritérii stanovenych programem

podpory.
Pfedmétem EP je rekonstrukce verejného osvétleni v mésté Sokolov (1. etapa)

Provedena byla analyza sou¢asného stavu spotfeby energie s navrhem opatfeni
vedoucich k energetickym usporam. Stavajici struktura vefejného osvétleni jiz neni
vyhovujici. Posuzovano je 1 038 ks stavajicich svitidel o celkovém pfikonu 110,447
kW.

Rozvody el. energie tvofi kabely, vSe v pfiméfené vyhovujicim stavu. K vedeni
energetického hospodafrstvi neni zasadnich pfipominek, moznosti zlepSeni Ize najit
hlavné ve vyméné a snizZeni pfikonu stavajicich svitidel. Stavajici svitidla jsou za
dobou své zivotnosti a pro dalSi provoz je nutna vyména zdroja svitidel, vyména kryta
anebo celych svitidel.

Vyhradnim energetickym vstupem pro posuzované vefejné osvétleni je elektricka
energie. Jeji méfeni je provadéno fakturaénimi méridly (elektroméry). Méfici zafizeni
je umisténo v rozvadécich verejného osvétleni.

Celkovy potencial uspor energie, skryty ve spotfebé el. energie, dosahne vyménou
za 1 038 novych LED zdroja. Celkovy pfikon novych svitidel ¢ini 35,213 kW.

Typ Poéet vyméfiovanych Pocet doplfiovanych Max. teplota
P 221 0 <2700
M 817 0 <2700

Poznadmka: Pro prechodova svitidla (26 ks zvyménovanych svitidel) bude pouZita teplota

chromaticnosti 4000 K. Jedna se o svitidla pro zvyraznujici osvétleni prechodl pro chodce. Nahradni
teplota chromaticnosti svitidel pro osvétleni prechodl pro chodce ma optimalné odpovidat 1,5
nasobku nahradni teploty chromati¢nosti okolniho zdkladniho verejného osvétleni. Tedy 2700 K x 1,5
= 4050 K. Je tedy zvolena nejblizsi dostupna hodnota.
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PFi dobé vyuziti VO klesne spotieba elektrické energie na rekonstruované ¢asti

z 546,29 MWh/rok na 237,83 MWh/rok coz znamena ro¢ni usporu el. energie 308,46
MWh.

Uspora v % na rekonstruované éasti VO — jen za ménéna a nahrazovana

svitidla obce €ini 56,4 %.

e 24

Méreni spotieby elektrické energie je zajiSténo el. méricimi pristroji
v rozvadécich. Pro vyhodnoceni pfinost projektu bude vyuzito odectu

spotiebované el. energie.

NAPLNENI KRITERIi
Kritérium | Jednotka Pozadavek I?]%sda: :tr;a pOI;Iar:jear‘l’lku
Kritérium % U§por§ ptlmargn*elektrlcke energie 56.4 %+ ANO
1 minimalné 30 %
Kritérium Nahradni teplota chromati¢nosti Tc 2700 ** ANO
2 musi byt MenSi nebo rovna 2700 K.
Kritérium Parametry osvétleni feSenych useku oL
3 komunikaci musi splnit poZadavky vypoctem ANO
norem CSN EN 13201.
Kritérium Parametry ruSivého svétla musi vypoitem ANO
4 splnovat pozadavky platné legislativy.

* Uspora 30 % na primarni energii musi byt dosaZzena pouze na rekonstruované &asti.

** poznamka: u 4 ménénych svitidel pro osvétleni prechodud pro chodce bude teplota chromaticnosti
v hodnoté 4000 K. Nahradni teplota chromaticnosti svitidel pro osvétleni prechodl pro chodce ma
optimalné odpovidat 1,5 nasobku nahradni teploty chromati¢nosti okolniho zédkladniho verejného
osvétleni. Tedy 2700 K x 1,5 = 4050 K. Je tedy zvolena nejblizsi dostupna hodnota.
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PODMINKY A PREDPOKLADY

Pro dosazeni uvedenych efektu u navrzeného opatfeni je nutné provést vymeénu a
doplnéni osvétlovacich téles v navrzeném rozsahu a pouzit svitidla dosahuijicich
minimalné navrzenych parametrl. Pfedpokladem vypoctenych Uspor je Casové
vyuziti nové instalovanych svitidel stejné, jako u svitidel ptivodnich. Pfedpoklada se
téZ shodné vyuziti sezénnich svitidel — stejné zdroje po stejnou dobu — zejména
vanocni osvétleni mésta. Ztraty v rozvodech byly pfedpokladany ve stejné vysi.
Snizenim pfikonu svitidel by se ztraty nemély navysit, ale Ize pfedpokladat jejich

snizeni.

Ekologické hodnoceni

Ekologické hodnoceni se provadi na zakladé posouzeni vySe emisi CO2 vychoziho
nebo referen¢niho stavu a stavu po realizaci navrzenych opatfeni.

Emisni faktory uhliku uvadéji mnozstvi uhliku, respektive oxidu uhli€itého
pfipadajiciho na jednotku energie ve spalovaném palivu.

Pro VO je zdrojem elektricka energie, emisni faktor uhliku je pfevzat z platné
vyhlasky €. 141/2021 Sb. — pfiloha 9

Palivo nebo energie t CO2/MWh

cerné uhli 0,33
hnédé uhli 0,352
koks 0,385
hnédouhelné brikety 0,346
topny a ostatni plynovy olej 0,267
topny olej nizkosirny (do 1 % hm. siry) 0,279
topny olej vysokosirny (nad 1 % hm. siry) 0,279
zemni plyn 0,2

zkapalnény ropny plyn (LPG) 0,237
elektfina 0,86

Diky uspore el. energie vy vypoctené vysi 26,51 MWh/rok dochazi k uspofe 265 t
emisi CO2. (308,5 MWh x 0,86 t CO2/MWh)

Projekt je ekologicky pfiznivy a Ize jej doporucit k realizaci.
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Ekonomické hodnoceni

Ekonomické hodnoceni je zpracovano dle okrajové podminky hodnoceni dle pfilohy
€. 8 k vyhlasce €. 141/2021 Sb. Za okrajovych podminek pro pfipadé verejné
podpory dle odstavce 7.

NAKLADY NA REALIZACI POSUZOVANEHO NAVRHU

Celkové naklady rekonstrukce VO mésta Sokolov byly stanoveny rozpoétem ve vysSi
11 076 361,- KE bez DPH.

Celkova predpokladana uspora nakladu na el. energii pfi Uspore 308,5 MWh/rok a pfi
primérné cené za posledni 2 ucelené roky 2 346,- KE/MWh &ini 723,6 tis. K&/rok

PROVOZNi NAKLADY

Dulezitou polozkou ve vypoctu jsou uspory provoznich naklada investora. Vzhledem
k tomu, Ze nelze v u€etnictvi obce presné rozc€lenit naklady na provoz a udrzbu
svitidel v dané lokalité, byl proveden kvalifikovany odhad provoznich nakladu.

Udrzba stavajicich svitidel:

Vzhledem z Zivotnosti vybojek (20 — 25 000 hodin) a doby hodnoceni opatieni (20
let) se pfedpoklada 4 x vyména vybojky a s tim provedeni udrzby svitidla za dobu
hodnoceni. Pfedpoklada se zajisténi vymény 2 pracovniky (obsluha ploSiny a
elektrikar), pouziti ploSiny a vlastni cena zafivek. Odhadované naklady na udrzbu 1
svitidla za 20 let jsou 6750,- K&. Pro uvazovany pocet 1038 pavodnich svitidel jsou
odhadovany celkové naklady na opravy a udrzbu za dobu hodnoceni 20 let ve vysi
7 006 500,- K&.

Odhadované pramérné naklady na provoz a udrzbu stavajicich svitidel jsou 350
325,- K&/rok bez DPH.

Udrzba navrzenych LED svitidel:

Zivotnost LED svitidel (100.000 hodin) dle podkladii vyrobcti presahuje dobu
hodnoceni opatfeni (20 let) a svitidla jsou prakticky bezudrzbova. Pfesto v navrhu
predpokladam, Ze v posuzovaném obdobi se provede 2 x kontrola, revize a udrzba
svitidel, bez jakékoli vymény komponentl svitidel. Tim se rovnéz snizi doba vlastni
kontroly svitidel — pfedpokladané snizeni doby kontroly je na tfetinu, a tim i snizeni
nakladd na 1 svételny bod za dobu hodnoceni opatifeni. Odhadované naklady na
udrzbu 1 LED svitidla za 20 let jsou 957,- K&.

Pro uvazovany pocet 1038 novych svitidel jsou odhadovany celkové naklady na
opravy a udrzbu za dobu hodnoceni 20 let ve vySi 993 366,- KC.
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Odhadované primérné naklady na provoz a udrzbu navrzenych svitidel jsou 49 668,-
Ké&/rok bez DPH.

Predpokladana uspora provoznich nakladu:

Na zakladé vySe uvedenych predpokladl je uspora provoznich nakladu na udrzbu a
opravy svitidel ve vysi 300 657,- K&/rok bez DPH.

V hodnoceni se neuvazuje s potfebnymi naklady na nutnou opravu svitidel ve
stavajicim stavu. Tyto naklady by byly neefektivni, vzhledem k uvaZzované brzké
ploSné vyméné svitidel.

Pro dobu hodnoceni 20 let, investiCnich nakladech 11 076 tis. KE a uspofre
provoznich nakladu 1 024 tis. K&/rok (Uspora el. energie + nakladu na udrzbu a
provoz) a prfedpokladu rdstu cen energii min. 5 % jsou vysledky shrnuty v nasleduijici
tabulce:

Cista sou¢asna hodnota NPV &ini 14 121 tis. K&
Realna doba navratnosti Td ¢ini 10,6 roku.

Mira vynosnosti investice IRR €ini 8,8 %

EAST B VYSTUPY HODNOCENI PRILEZITOSTI KE SNIiZENI
ENERGETICKE NAROCNOSTI 4
PRINOSY EKONOMICKE UKAZATELE
PRILEZITOSTI KE Uspora energie 7 =] ® < @ -
SNIZENi £ 8| So/ sz |8%
ENERGETICKE w0l |2 4|80y %8 |28 8 oREx |52
A X c'e =5 S = B =T o ogc| = 20 L es
NAROCNOSTI SE£E9P2 |3eo|ooy 50 |A5| =T ezxEZ|£T
°8s® =355 2 S|z eI ec 'S >
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Zavér ekonomického posouzeni:

Ekonomicky je projekt pFiznivy a jeho realizaci Ize doporucit (i bez pfipadné dotacni
podpory). Pfi roénim rlstu cen energie nad 5 %/rok — (realita v dobé& zpracovani
posudku je pfes 100 %) je navratnost investice kratsi.
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KONECNE STANOVISKO AUDITORA

Energeticky posudek posoudil potencial energetickych uspor a konstatuje, ze
prostfednictvim navrzeného opatfeni Ize dosahnout deklarovanych uspor.

Je navrzeno technicky realizovatelné opatfeni, pfinasejici uspory elektrické energie a
snizeni provoznich nakladu.

Navrzené typy svétel — diky lepSi optice, technologii LED a moznosti tlumeni
svitivosti v no€nich a rannich hodinach dosahuji se zlepSenim svételnych parametru
uspory 56,4 % ve spotfebované elektrické energii celé vétve RVO 03, 04, 05, 06, 08,
09, 12, 13, 17, 18, 20, 23, 27, 31 a 35.

Doporucuji vyménu zastaralych a neefektivnich svitidel novymi svitidly.

Parametry pro podporu z programu Narodniho planu obnovy, vyzva €. NPO
1/2022

KOMPONENTA 2.2.2. Rekonstrukce verejného osvétleni

Jedna se o vyménu a doplnéni osvétlovacich téles ve mésté Sokolov — |. etapa
Objem uspofrené energie je 308,5 MWh/rok
e Pocet vyménénych svételnych zdrojti a svitidel verejného osvétleni 1038
ks
e Pocet nové doplnénych svitidel verejného osvétleni 0 ks
e Teplota chromati€énosti navrzenych ménénych a dopliovanych svitidel
je: 2700 K
Navrzenym opatienim dojde k uspore 56,4 % el. energie na rozvadécéi RVO 03,

04, 05, 06, 08, 09, 12, 13, 17, 18, 20, 23, 27, 31 a 35 oproti stavajicimu stavu.

Zaver:

Jedna se o energeticky védomou modernizaci, Uspora primarni elektrické
energie €ini 56,4 % a prekracuje programem pozadovanych 30 %. Celkova
uspora el. energie byla vy¢€islena na 308,5 MWh/rok. Doporu€uji realizovat

usporny projekt.
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MINISTERSTVO

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na Frantisku 32, 110 15 Prahal

Ing. Petr Veleba

r. €. 740929/2638

je opravnén

zpracovavat energeticky audit a energeticky posudek
s platnosti od 13.10.2014

zpracovavat prikazy energetické naro¢nosti budovy
s platnosti od 31.3.2009
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Cislo opravnéni: 0459
/ e
s 4 2/ //:
V Praze dne /7 . fijna 2014 Wiy Y /aa
Ing. Pavel Solc

naméstek ministra pramyslu a obchodu

PRUMYSLU A OBCHODU

podle zakona ¢&. 406/2000 Sb., o hospodafeni energii ve znéni pozdéjsich piredpist.
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