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-2- akce

Sokolov — zajisténi opérné zdi na p.p.¢. 2436/56
Zajisténi svahu
Zhodnoceni variantniho feseni

Projektova dokumentace pro stavebni povoleni akce ,,Statické zajisténi opérné zdi na
p.€.2436/56 v Sokolove®, Ing. Anton Jurica , ateliér Sokolov , kvéten 2006

Protokol o predani geodetickych praci €. 1/2015 , zaméteni tachymetrického planu
“Sokolov — opérna zed’ - dializa®, Ing. Tomas Vilim — geodeticka kancelar , biezen
2015

geologicka mapa zajmového uzemi

technickd a cenova nabidka na projektové prace , vlastni

objednavka cislo OBJ/119/2017/ORM ze dne 11.01.2017 od M¢sta Sokolov
fotodokumentace , vlastni prohlidka lokality

CSN 730090  Zakladani staveb . Geologicky priizkum pro stavebni Gcely

CSN 731001  Zakladové ptida pod plosnymi zaklady

CSN EN 14689-1 Geotechnicky priizkum a zkouseni, pojmenovani a zat¥id'ovani
hornin a zemin

CSN EN 1992-1-1 Navrhovéni betonovych konstrukei — &ast 1-1 : Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1997-1 Navrhovani geotechnickych konstrukci — ¢ast 1: Obecna pravidla

CSN EN 1998-5 Navrhovani konstrukei odolnych proti zemétieseni - Cast 5:
Zaklady, opérné a zarubni zdi a geotechnicka hlediska

GEO 5.11 kompletni systém geotechnickych vypocti — FINE Praha

FIN 10 EC kompletni staticky SW v prostiedi 2D

SW WORD, EXCEL

Navrh reseni

Stavba se nachazi v intravilanu obce Sokolov , v blizkosti ulice Slovenska .
Opérnd zed’ se nachazi na pozemku p.¢.2436/56 k.u. Sokolov v celkové délce cca
22,00 m . Opérna zed’ zajistuje prevyseni upravenych terénti pted objekty na p.p.¢.
2436/54 a 2436/55 , vyska opérné zdi rozdil terént je cca 2,30 m .

V minulosti jiz byla tato opérna zed’ sanovana dle projektu z roku 2006 . Zed’
byla zajiSténa rubovou gabionovou zed’ , kterd by méla pievzit vétSinu zatizeni od
zemniho tlaku vcetné pfitizeni povrchu .

Dle provedenych kontrolnich statickych vypoctl je navrzena gabionova zed’
vyhovujici a méla by pfenést veSkeré zatizeni od zemniho tlaku a pfitiZzeni provozem
v rubu zdi . V pfipad€ zvodnéni podlozi a uvazovani hydrostatického tlaku (coz neni
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-3- navrh feseni
v ptipad¢ gabionové konstrukce realné 1 s ohledem na ¢asovy odstup provadéni
sanace) tato konstrukce je na hranici inosnosti (vyuziti 100%) .
Ptesto licova piivodni Zelezobetonova opérna zed’ vykazuje poruchy —
vyklonéni v koruné¢ zdi o cca 50 mm . Déle pii prohlidce opérné zdi je patrny pokles
zéasypu v rubu opérné zdi .

Uvazované zpiisoby zajisténi svahu rozdilu upravenych terént . S ohledem
na provedené statické vypocty jsou navrzeny tfi zdkladni varianty feSeni . Nejlevnéjsi
varianta je vybourani stavajici betonové licové opérné zdi a ptipadné zesileni
gabionové tizené zdi . Druh4 varianta je odstranéni stavajici licové opérné zdi a
provedeni nové Zelezobetonové tthlové zdi . Dalsi varianta zajisténi svahu pomoci
vyztuzeni svahu geomfiiZzemi (tzv.armovani zemin) by znamenalo velké zemni prace
se velkym zasahem do svahu a zpevnénych konstrukei . Pti realizaci zajisténi by
doslo k vykopu od hrany svahu v rozsahu az 5,00 m a tudiz k rozkopani vétsi ¢asti
ptilehlych ploch . Dalsi varianta je zajisténi stavajiciho stavu pomoci piedsazenych
zelezobetonovych pilifi , které budou v paté zajistény kratkymi mikropilotami pro
zajisténi vodorovnych sil .

Dals8i mozné varianty zabezpeceni svahu jsou riizné kombinace vySe
uvedenych feseni nebo varianty uz proveditelné s vét§im zdsahem do svahu nebo
ptilehlych pozemki .

Z cisté technického hlediska je nejlepsi varianta zajisténi ¢islo 1 jelikoz je
provadéna piimo s vyuzitim stavajicich konstrukci a tato konstrukce je pruzna
s moznosti drobnych dotvarovani bez ztraty funk¢nosti (inosnosti) .

Popis variant nésleduje v samostatnych kapitolach .
Akce : Sokolov - zaji§téni opérné zdi na p.p.¢.2436/56 — zajisténi svahu
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4.

zékladni parametry posouzeni

Zatézovaci udaje jsou dany osazenim opérné zdi do terénu a morfologii
terénu, stavajiciho stavu upravy terénu a polohou objekti v rubu zdi . Pro posouzeni
a navrh zabezpeceni opérné zdi jsme uvazovaly s ploSnym pfitizenim rubu opérné
stény 12,00 kN/m? (jako nahrada vyuZivani plochy) . Dale bylo uvazovano
v zakladnim vypoctu (3.faze) ptitizeni opérné zdi podzemni vodou - simulovéana
zvysena nebo zadrzend hladina podzemni vody v rubu zdi do Grovné cca 1,00 m pod

terénem v rubu

zdi .

Zatézovaci udaje jsou piimo generovany v statickém vypoctu — posouzeni .

Varianta 1

S5.1.

technické reSeni

Navrh zabezpeceni svahu fesi zajisténi svahu pomoci stavajicich konstrukei .
Ptredpokladame provedeni gabionové zdi podle PD z roku 2006 . Podle statického
vypoctu je navrzend gabionova zed schopna pienasSet vesSkeré zatizeni , pouze
v ptipad¢ zavodnéni je jeji vyuziti na 100% unosnosti . Z tohoto diivodu navrhujeme
zesileni této gabionové zdi o piedni (v lici v paté zdi) jeden gabionovy kos rozméru
1,00 /1,00 m . Zesileni jiz provedené gabionové zdi je navrzeno pii uvazovani
pIného odstranéni stavajici betonové licové opérné zdi . Stavajici zabradli by se
osadil do koruny gabionové zdi nebo by se osadilo za rub gabionové opérné zdi .

5.2.

pristup

Stavbu by byla mozno provadét pii pouze omezeném pozadavku na zabor
ptilehlych ploch — v paté opémné zdi pruh cca 10 m (vlastni provadéni zajisténi a
zatizeni stavenist¢) a pruh cca 4 m v rubu zdi (to znamena pouze posunuti obrubniku
parkovisté o cca 2,00 m) . Veskeré stavebni prace probéhnou na vlastnim pozemku

investora .

Délka realizace stavby cca 1 mésic .

5.3.

staticky vvpocet

Vypocet gabionu
Vstupni data
Materialy bloku - vypli

.. ; Y ¢ c
Cislo Nazev [kN/m3] ] [kPa]
1 Material ¢. 1 20.00 30.00 0.00
Materialy bloku - pletivo
Pevnost Vzdalenost Unosnost
Cislo Nazev sité svislych siti | éelniho spoje
R¢ [kN/m] b [m] Rg [KN/m]
1 Material ¢. 1 40.00 1.00 40.00

Akce : Sokolov - zajisténi opérné zdi na p.p.¢.2436/56 — zajisténi svahu
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-5- varianta 1
Geometrie konstrukce

, Sitka Vyska Odskok
Cislo y Material
b [m] h [m] a[m]
3 1.00 1.00 0.00|Material €. 1
2 1.50 1.00 0.50| Material ¢. 1
1 2.50 1.00 -|Material €. 1
Sklon gabionu = 5.00 °
CelkovavySska = 2.95 m
Celk. objem zdi = 5.00 m3/m
Nazev : Geometrie |Féze 1
s //////
S
//// ///
/S //// ,
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S S,
2.95 e
s
. //////
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/ /
So A
¥ - A
0.60 | /"7, ///////
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L’/ s ////////
/// //”/
N
/// Yy .
// VY
PR
/// /
A
Celkové nastaveni vypoctu
Vypodet aktivniho tlaku - Coulomb (CSN 730037)
VypocCet pasivniho tlaku - Caqout-Kerisel (CSN 730037)
Nastaveni vypoctu faze
Metodika posouzeni : vypoCet podle EN 1997
Zadani koeficientl : Standard
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Navrhova situace : trvala
Y . . Nepfriznivé Priznivé
Sougcinitelé redukce zatizeni (F) Sou¢. ] ]
Stalé zatizeni YG 1.35 1.00
Proménné zatizeni YQ 1.50 0.00
Zatizeni vodou Tw 1.30
Soucinitelé redukce odporu (R) Soué¢. [-1
Soucinitel redukce odporu na preklopeni YRe 1.40
Soucinitel redukce odporu na posunuti YRh 1.10
Soucinitel redukce odporu zakladové pudy YRv 1.40
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-6- varianta 1
Souéinitelé redukce zatizeni (F) Soué. Nep:i_z]"iVé Pﬁ[z_"]i"é
Soucinitel redukce namahani sité YRn1 1.10
Soucinitel redukce spoje sité YRn2 1.10
Kombina€ni soucinitelé pro proménna zatizeni Soué¢. [-1
Soucinitel kombinaéni hodnoty w0 0.70
Soucinitel ¢asté hodnoty Wq 0.50
Soucinitel kvazistale hodnoty 1) 0.30
Vstupni data (Faze budovani 3)
Geologicky profil a pfifazeni zemin
" Vi
Cislo rstva Pfifazena zemina Vzorek
[m]
v . . Z
1 2.00| T¥ida F5, konzistence tuha
2 - |Trida F3, konzistence tuha
Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody
Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 1.50 m
Vztlak v zakladové spare od rozdilnych tlak( neni uvazovan.
Zadana plosna pritizeni
.. Pritizeni . Vel .1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo 3 . Pusob.
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 NE NE proménné 12.00 0.50 6.00| naterénu
Cislo Nazev
1 provoz
Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce: 1/2 pas., 1/2 v klidu
Zemina na lici konstrukce - Tfida F3, konzistence tuha
Vyska zeminy pfed zdi h = 0.60 m
Tteci uhel kce-zemina 8§ = 0.00°
Terén pfed konstrukci je rovny.
Posouzeni ¢is. 1 (Faze budovani 3)
Spoctené sily pusobici na konstrukci
Nazev Fvod Pusobisté Fsvis Pusobisté | Koef. Koef. Koef.
[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m] piekl. | posun. | napéti
Tih.- zed 0.00 -1.09| 100.00 1.28 1.000 1.000 1.350
Odpor na lici -11.46 -0.26 1.07 0.02 1.000 1.000 1.350
Tih.- zemni klin 0.00 -1.01 1.43 2.26 1.000 1.000 1.350
Tih.- zemni klin 0.00 -2.04 2.93 1.85 1.000 1.000 1.350
Aktivni tlak 13.81 -0.94 12.77 2.29 1.000 1.350 1.350
Tlak vody 12.15 -0.30 -0.82 2.50 1.300 1.300 1.300
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-7- varianta 1
Nazev Fyod Pusobisté Fsvis Pusobisté | Koef. Koef. Koef.
[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m] piekl. | posun. | napéti
Vztlak vody 0.00 -2.86 0.00 1.76| 1.000 1.000 1.000
provoz 10.41 -0.98 3.84 212 1.500 1.500 1.500
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na pieklopeni
Moment vzdorujici M,zq = 125.40 KNm/m
Moment klopici Mg = 29.99 kNm/m
Zed’ na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici  Hyzq = 69.61 kN/m
Vodor. sila posunujici  Hpos = 27.34 kN/m
Zed na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Maximalni napéti v zakladové spare : 69.37kPa
Unosnost zakladové pudy (Faze budovani 3)
Sily plsobici ve stfredu zakladové spary
&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[KNm/m] [KN/m] [KN/m] [m] [kPa]
1 4.36 166.65 19.92 0.09 69.37
Posouzeni tnosnosti zakladové pudy
Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e = 88.8 mm
Maximalni dovolena excentricita egoy = 825.0 mm
Excentricita normalové sily VYHOVUJE
Posouzeni unosnosti zakladové spary
Max. napéti v zakladové spaife o = 69.37 kPa
Unosnost zakladové pady Rg = 107.14 kPa
Unosnost zakladové piidy VYHOVUJE
Celkové posouzeni - inosnost zakladové ptidy VYHOVUJE
Dimenzace ¢€is. 1 (Faze budovani 3)
Spoctené sily pusobici na konstrukci
Nazev Fyod Pusobisté Fsvis Pusobisté | Koef. Koef. Koef.
[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m] piekl. | posun. | napéti
Tih.- zed 0.00 -0.84 50.00 0.73| 1.000 1.000 1.350
Tih.- zemni klin 0.00 -1.09 2.93 1.27| 1.000 1.000 1.350
Aktivni tlak 3.87 -0.59 2.38 143 1.000 1.350 1.350
Tlak vody 1.43 -0.05 -0.13 1.51 1.300 1.300 1.300
Vztlak vody 0.00 -1.91 0.00 1.17( 1.000 1.000 1.000
provoz 7.34 -0.53 1.62 1.32 1.500 1.500 1.500
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-8- varianta 2
Posouzeni pracovni spary nad blokem ¢is.: 1

Posouzeni na preklopeni

Moment vzdorujici M,zq = 33.12 kNm/m
Moment klopici Mg = 8.24 kNm/m
Spara na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici  Hyzq = 31.37 kN/m

Vodor. sila posunujici  Hpos = 12.94 kN/m
Spara na posunuti VYHOVUJE

58.23 kPa
0.13

7.40 kPa
29.80 kN/m

Maximalni napéti na spodni blok
Souc.redukce odskokem hor.bloku
Primérna hodnota tlaku na ¢elo
Smykova sila pfenasena tfenim

Unosnost na boéni tlak:

Unosnost spoje = 40.00 kN/m
Spoctené namahani = 3.69 kN/m
Posouzeni na bo¢ni tlak VYHOVUJE

Posouzeni spary mezi bloky:
Unosnost materialu sit¢ = 40.00 kN/m
Spoctené namahani = 3.69 kN/m
Spara mezi bloky VYHOVUJE

6. Varianta 2

6.1. technické reSeni

Navrh zabezpeceni svahu fesi zajisténi svahu pomoci nové opérné zdi
provedené misto ptivodni opérné betonové zdi . Postup praci by byl jednodusi
s ohledem na provedenou ptivodni sanaci v rubu zdi pomoci gabionovych kosu . Po
uplném odstranéni piivodni opérné zdi , by stavajici gabionova zed’ pievzala funkci
pazeni . Nasledné by byla provedena nova Zelezobetonova tihlova zed’ , ktera by byla
dimenzovana na zajisténi veSkerého zatizeni .

6.2. pristup

Stavba vCetn¢ zatizeni staveniSteé z vEétsi Casti piistupna pouze se spodni ¢asto
pozemku a pouze po nezbytné kratkou dobu omezeni ploch v rubu zdi pti provadéni
nového zabradli a tpravy terénu v rubu zdi .

Veskeré stavebni prace probéhnou na vlastnim pozemku investora .

Délka realizace stavby cca 2 mésice .

Akce : Sokolov - zajisténi opérné zdi na p.p.¢.2436/56 — zajisténi svahu
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6.3.

Vypocet uhlové zdi

Vstupni data
Material konstrukce

staticky vvpocet

Objemova tiha y = 23.00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992 1-1 (EC2).

Beton : C 25/30
Vélcova pevnost v tlaku
Pevnost v tahu

Modul pruznosti

Ocel podélna : B500
Mez kluzu

Modul pruznosti
Geometrie konstrukce

.. Poradnice Hloubka
Cislo
X [m] Z[m]
1 0.00 0.00
2 0.00 2.80
3 0.15 2.80
4 0.15 3.20
5 -1.70 3.20
6 -1.70 2.80
7 -0.35 2.80
8 -0.35 0.00

fa« =  25.00 MPa

2.60 MPa
30500.00 MPa

500.00 MPa
200000.00 MPa

Pocatek [0,0] je v nejhofejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 1.72 m2.

varianta 2

Nazev : Geometrie

|Féze : 1

0.35,

) 1.35

0.00:1

1.85

Akce : Sokolov - zajisténi opérné zdi na p.p.¢.2436/56 — zajisténi svahu
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-10- varianta 2
Zakladni parametry zemin
. c
Cislo Nazev Vzorek e of ¥ e 8
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°1
1 |Tfida F5, konzistence tuha 19.00|  8.00 20.00 10.00|  0.00
2 |Trida F3, konzistence tuha 24.00/  8.00 18.00 8.00/ 0.00
Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu
. T OCR K
Cislo Nazev Vzorek i y|3 (f v r
vypoctu [’ [-] [-] [-]
1 T¥ida F5, konzistence tuha s // soudrzna - 0.40 - -
2 | Tfida F3, konzistence tuha /°//// soudrzna - 0.35 - -
Geologicky profil a pfifazeni zemin
" Vi
Cislo ;'s:.;/a Pfifazena zemina Vzorek
1 2.00| T¥ida F5, konzistence tuha s
- . . oS 7
2 - Tt¥ida F3, konzistence tuha YV
Celkové nastaveni vypoctu
Vypoget aktivniho tlaku - Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku - Caqout-Kerisel (CSN 730037)
Norma vypoctu bet.konstrukci - EN 1992 1-1 (EC2)
Nastaveni vypoctu faze
Metodika posouzeni : vypoCet podle EN 1997
Zadani koeficientl : Standard
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Navrhova situace : trvala
Y . . Nepfriznivé Priznivé
Soucinitelé redukce zatizeni (F) Souc. ] ]
Stalé zatizeni YG 1.35 1.00
Proménné zatizeni YQ 1.50 0.00
Zatizeni vodou Yw 1.30
Soucinitelé redukce odporu (R) Soué¢. [-1
Soucinitel redukce odporu na preklopeni YRe 1.40
Soucinitel redukce odporu na posunuti YRh 1.10
Soucinitel redukce odporu zakladové pudy YRv 1.40
Kombina€ni soucinitelé pro proménna zatizeni Soué¢. [-1
Soucinitel kombinaéni hodnoty yo 0.70
Soucinitel ¢asté hodnoty Wq 0.50

Akce : Sokolov - zajisténi opérné zdi na p.p.¢.2436/56 — zajisténi svahu
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varianta 2

Souéinitelé redukce zatizeni (F) Soué. Nep:i_z]"iVé Pﬁ[z_"]i"é
Soucinitel kvazistale hodnoty ‘ 1) 0.30
Zed se muze premistit, je pocitana na zatizeni aktivnim tlakem.
Posouzeni ¢is. 1 (Faze budovani 1)
Spocétené sily pusobici na konstrukci
Nazev Fyod Pusobisté Fsvis Pusobisté | Koef. Koef. Koef.
[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m] piekl. | posun. | napéti
Tih.- zed 0.00 -1.11 39.56 1.27| 1.000 1.000 1.350
Odpor na lici -21.83 -0.38 0.03 0.67| 1.000 1.000 1.350
Tih.- zemni klin 0.00 -0.48 0.31 1.75| 1.000 1.000 1.350
Aktivni tlak 18.64 -0.72 6.42 1.78| 1.350 1.350 1.350
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici M,,q = 47.20 KNm/m
Moment klopici Mg = 9.97 kNm/m
Zed’ na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici  Hyzg = 33.11 kN/m
Vodor. sila posunujici Hpos = 3.34 kN/m
Zed na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Maximalni napéti v zakladové spare : 33.80kPa
Unosnost zakladové pudy (Faze budovani 1)
Sily plsobici ve stfredu zakladové spary
&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[KNm/m] [KN/m] [KN/m] [m] [kPa]
1 -18.88 62.54 -4.30 0.00 33.80

Posouzeni tinosnosti zakladové pudy

Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e =
€gqov = 610.5 mm

Excentricita normalové sily VYHOVUJE

Maximalni dovolena excentricita

Posouzeni unosnosti zakladové spary
= 33.80 kPa

Max. napéti v zakladové spare

Unosnost zakladové ptdy
Unosnost zakladové pidy VYHOVUJE

Rd=

0.0 mm

85.71 kPa

Celkové posouzeni - inosnost zakladové ptidy VYHOVUJE

Akce : Sokolov - zajisténi opérné zdi na p.p.¢.2436/56 — zajisténi svahu
Zhodnoceni variantniho feSeni
zakazka Cislo 11 - 03/2017
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Vstupni data (Faze budovani 3)
Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody
Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 1.50 m
Vztlak v zakladové spare od rozdilnych tlak neni uvazovan.
Zadana plos$na pfitizeni
. Pritizeni . Vel.1 Vel.2 Pof.x Délka Hloubka
Cislo , . Plsob.
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 NE NE proménné 12.00 1.50 6.00| naterénu
Cislo Nazev
1 provoz
Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce: 2/3 pas., 1/3 v klidu
Zemina na lici konstrukce - Tfida F3, konzistence tuha
Vy8ka zeminy pfed zdi h = 090 m
TFeci Uhel kce-zemina 8 = 0.00 °
Terén pfed konstrukci je rovny.
Posouzeni ¢is. 1 (Faze budovani 3)
Spocétené sily pusobici na konstrukci
Nazev Fyod Pusobisté Fsvis Pusobisté | Koef. Koef. Koef.
[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m] piekl. | posun. | napéti
Tih.- zed 0.00 -1.11 39.56 1.27| 1.000 1.000 1.350
Odpor na lici -27.81 -0.38 0.03 0.67| 1.000 1.000 1.350
Tih.- zemni klin 0.00 -0.48 0.14 1.75| 1.000 1.000 1.350
Aktivni tlak 12.44 -0.79 4.65 1.78| 1.350 1.350 1.350
Tlak vody 14.45 -0.57 0.00 1.70| 1.300 1.300 1.300
Vztlak vody 0.00 -3.20 0.00 1.70| 1.000 1.000 1.000
provoz 12.14 -1.31 0.71 1.77| 1.500 1.500 1.500
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici M,,q = 45.30 kNm/m
Moment klopici My = 37.21 KNm/m
Zed na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici H,,qg = 27.15 kKN/m
Vodor. sila posunujici  Hpos = 25.98 kN/m

Zed' na posunuti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Maximalni napéti v zadkladové spare : 39.11kPa

Akce : Sokolov - zajisténi opérné zdi na p.p.¢.2436/56 — zajisténi svahu
Zhodnoceni variantniho feSeni
zakazka Cislo 11 - 03/2017
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Unosnost zakladové pudy (Faze budovani 3)
Sily plsobici ve stfredu zakladové spary

Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti

Cislo [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [m] [kPa]

1 8.87 60.98 16.25 0.37 39.11

Posouzeni inosnosti zakladové pudy

Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e = 368.3 mm
Maximalni dovolena excentricita eqoy, = 610.5 mm

Excentricita normalové sily VYHOVUJE

Posouzeni unosnosti zakladové spary
Max. napéti v zakladové spafe ¢ = 39.11 kPa
Unosnost zakladové ptdy Rq = 85.71 kPa

Unosnost zakladové pidy VYHOVUJE

Celkové posouzeni - inosnost zakladové ptidy VYHOVUJE

Dimenzace ¢€is. 1 (Faze budovani 3)
Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fyod | Pusobisté | Fsyis | Pasobisté | Koef. Koef. Koef.
[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m] moment | norm.sila | pos.sila
Tih.- zed 0.00 -1.40| 22.53 0.18 1.000 1.350 1.000
Odpor na lici -12.23 -0.22 0.00 0.00 1.000 1.000 1.000
Tlak v klidu 42.26 -1.06 0.00 0.35 1.350 1.000 1.350
Tlak vody 8.43 -0.43 0.00 0.35 1.300 1.000 1.300
Vztlak vody 0.00 -2.80 0.00 0.35 1.000 1.000 1.000
provoz 15.42 -1.18 0.00 0.35 1.500 0.000 1.500

Posouzeni dfiku zdi
Vyztuzeni a rozmeéry prifezu

Profil vloZzky = 16.0 mm

Pocet vlozek = 5

Kryti vyztuze = 30.0 mm

Sitka prafezu = 1.00 m

VysSka prafezu = 0.35 m

Stupen vyztuzeni p = 032% > 013% = pmin
Moment na mezi unosnosti Mrq = 130.64 kNm > 89.69 KNm = Mgq
Prafez VYHOVUJE.

Akce : Sokolov - zajisténi opérné zdi na p.p.¢.2436/56 — zajisténi svahu
Zhodnoceni variantniho feSeni
zakazka Cislo 11 - 03/2017
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Varianta 3

7.1. technické reSeni

Navrh zabezpeceni svahu fesi zajisténi svahu pomoci zcela nové konstrukce
pii vyuziti ur¢itého odstupu zpevnénych ploch a moznosti vytvoreni svahovaného
zajisténi rozdilu terénti . Navrhujeme zajiSténi pomoci tzv.armované zeminy , pfi
kompletnim odstranéni ptivodnich konstrukci .

Pti tomto zptisobu zajiSténi budou velké presuny stavebnich hmot a také
zemnich praci . Vyhodou je konstrukce bez nutnosti udrzby a mensich materialovych
vstuptl .

7.2. pristup

Stavba vCetn¢ zatizeni stavenisté bude zabirat nejvétsi plochu z uvedenych
variant zajisténi . Bude potieba po celou dobu vystavby omezit vyuzivani ptilehlych
ploch v¢etné horni zpevnéné plochy zmensené o minimalné¢ 4,00 m . Po provedeni
zajisténi vznikne zpevnény svah bez nutnosti dalSich Gprav , nebude osazeno
zébradli, ale pouze obrubnik u zpevnéné plochy .

Veskeré stavebni prace probéhnou na vlastnim pozemku investora .

Délka realizace stavby cca 2 mésice .

7.3. staticky vypocet

Vypocet vyztuzeného svahu:

Parametry zemin

Nazev

Navazka
Trida F5
Trida F3

Nazev
Navazka

Trida F5
Trida F3

fi c gama gama, sat
[st.] [kPa] [kN/m3] [kN/m3]
19.00 9.00 4.00 19.00
, konzistence tuhé 19.00 8.00 20.00 20.00
, konzistence tuhé 24.00 8.00 18.00 18.00
Velikost Chemizmus
zrn prostrt.
2-20 normalni
, konzistence tuhé <0.006 normalni
, konzistence tuhé <0.006 normalni

Akce : Sokolov - zajisténi opérné zdi na p.p.¢.2436/56 — zajisténi svahu
Zhodnoceni variantniho feSeni
zakazka Cislo 11 - 03/2017
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Souradnice terénu:
Prifazenad zemina: Navazka
Bod Sour. X Hloubka

¢is. [m] [m]
1 0.00 -12.00
2 2.49 -11.99
3 3.99 -9.51
4 10.00 -9.45

Rozhrani vrstev &is.l:
Prifazenad zemina: Navazka
Bod Sour. X Hloubka

¢is. [m] [m]
1 0.00 -12.51
2 2.49 -12.50
3 2.50 -11.96

Rozhrani vrstev ¢is.2:
Prifazend zemina: T¥ida F5 ,konzistence tuhéa
Bod Sour. X Hloubka

¢is. [m] [m]
1 6.19 -9.49
2 6.50 -9.97
3 10.00 -10.02

Rozhrani vrstev ¢&is.3:

Prifazend zemina: T¥ida F3 ,konzistence tuhéa
Bod Sour. X Hloubka

¢is. [m] [m]
1 0.00 -13.10
2 2.52 -13.00
3 5.01 -11.00
4 10.00 -10.80

Podzemni voda nebyla zadana.

Materidly vyztuh

Typ vyztuhy Nazev OkamZ.pevnost Zivotnost
[kN/m] [roky]
PP - geomfiz geomtrize 55.00 120

Vypocet proveden dle klasické teorie bez redukce vstupnich parametrd zemin.

Vypocet ¢islo 1:

Parametry kruhové smykové plochy:

Souradnice stfredu X = 2.07 m
Y =-9.12 m

Polomér r = 3.31m

Vysledky:

Stupenl stability = 1.59

Faze budovani c¢islo 2:

Zadané vyztuhy

Cislo VysSka Po&atek Konec Délka Nazev
vyzt. [m] [m] [m] [m]
1 -10.00 3.69 6.19 2.50 geomrize

Akce : Sokolov - zajisténi opérné zdi na p.p.¢.2436/56 — zajisténi svahu
Zhodnoceni variantniho feSeni
zakazka Cislo 11 - 03/2017
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Cislo

-10

.50

-10.
.50
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-11
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Efekt.Sifka

[m]
.00
.00
.00
.00
.00

NN W W

.89
.59
.29
.99

.39 5
.09 5
.79 5
.49 4
Okamz.pevnost
[kN/m]
55.00
55.00
55.00
55.00
55.00

Podzemni voda nebyla zadana.

Vypocet éislo 1:
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.50
.50
.50
.50

DN NN

geomtrize
geomtrize
geomtrize
geomtize

Vypoclt.pevnost
[kN/m]

9.
.26
.26
.26
.26

O O O O

Parametry kruhové smykové plochy:

Souradnice stredu

Polomér

Vysledky:

Stupen stability

X

Y =

r

1.

= 2.88 m

69

-9.43 m
3.32 m

26

PriseCiky se smykovou plochou a vyuZiti vyztuh.
Vyuziti

Cis.

ard W N

Faze budovani

S o oy 3

Prusecdik

.12
.89
.59
.29
.99

¢islo 3:

(-]

.014
.000
.000
.000
.000

OO O oo

Zadané vyztuhy

Cislo
vyzt.
1

b w N

Cislo

Zadana pritizZeni

Vyska
[m]

-10.
.50

-10

-10.
.50
-11.

-11

e

00

99

98

Efekt.Sifrka

[m]
.00
.00
.00
.00
.00

Typ

Pasové

Nazev

provoz - parkovist

Podzemni voda nebyla zadéana.

Pocatek Konec Délka Nazev
[m] [m] [m]
3.69 6.69 3.00 geomtize
3.39 6.39 3.00 geomtize
3.09 6.09 3.00 geomtize
2.79 5.29 2.50 geomtize
2.49 4.99 2.50 geomtize
OkamZ.pevnost Vypolt.pevnost
[kN/m] [kN/m]
55.00 9.26
55.00 9.26
55.00 9.26
55.00 9.26
55.00 9.26
Vel.l Vel.2 Pofr.x
[kN/m2] [kN/m2] [m]
12.00 4.50

Akce : Sokolov - zajisténi opérné zdi na p.p.¢.2436/56 — zajisténi svahu

Zhodnoceni variantniho feSeni
zakazka Cislo 11 - 03/2017
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Vypocet ¢islo 1:

Parametry kruhové smykové plochy:

Souradnice stfredu X = 2.83 m
Y =-9.17m

Polomér r = 3.57m

Vysledky:

Stupenl stability = 1.53

Priseliky se smykovou plochou a vyuziti vyztuh.

Cis. Priisedik Vyuziti
[m] (-]

1 6.29 0.083

2 6.16 0.094

3 5.92 0.121

4 5.29 0.000

5 4.99 0.000

Faze budovani ¢&islo 4:

Zadané vyztuhy

Cislo VysSka Po&atek Konec Délka Néazev
vyzt. [m] [m] [m] [m]

1 -10.00 3.69 6.69 3.00 geomtize

2 -10.50 3.39 6.39 3.00 geomtize

3 -10.99 3.09 6.09 3.00 geomtize

4 -11.50 2.79 5.29 2.50 geomrize

5 -11.98 2.49 4.99 2.50 geomrize
Cislo Efekt.3ifka OkamZ.pevnost Vypoclt.pevnost
vyzt. [m] [kN/m] [kN/m]

1 1.00 55.00 9.26

2 1.00 55.00 9.26

3 1.00 55.00 9.26

4 1.00 55.00 9.26

5 1.00 55.00 9.26

Zadand pritizeni

Typ Nazev Vel.l Vel.2 Po¥.x Délka Sitka
[kN/m2] [kN/m2] [m] [m] [m]
Pasové provoz - parkovist 12.00 4.50 5.50

Hladina podzemni vody:
Bod Soutr. X Hloubka

Cis. [m] [m]
1 0.00 -12.58
2 3.02 -12.00
3 5.40 -10.90
4 10.00 -10.71

Vypocet éislo 1:

Parametry kruhové smykové plochy:

Souradnice sttedu X = 2.84 m

Y = -9.39 m
Polomér r = 3.61lm
Vysledky:

Akce : Sokolov - zajisténi opérné zdi na p.p.¢.2436/56 — zajisténi svahu
Zhodnoceni variantniho feSeni
zakazka Cislo 11 - 03/2017
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Stupen stability = 1.42

Priseciky se smykovou plochou a vyuZiti vyztuh.

Cis. Prlisedik Vyuziti
[m] [-]
1 6.306 0.067
2 6.25 0.0506
3 6.09 0.001
4 5.29 0.000
5 4.99 0.000
8. Varianta4

8.1. technické reSeni

Navrh zabezpeceni svahu fesi zajisténi pomoci zpevnéni a zachovani
veskerych stavajicich konstrukei . V lici stavajici opérné zdi se provedou ztuzujici
opérné pilife v osové vzdalenosti cca 1,50 m . Zelezobetonové pilife budou zaloZené
na patkéach podeptenych kratkymi mikropilotami (bez zajisténi zakladu
mikropilotami neni mozno tyto ztuzujici pilife nadimenzovat hlavné na posun) .
Ptedpoklad je vyhovujici betonové konstrukce stény stavajici opérné zdi , ktera bude
zajistovat svah mezi jednotlivymi pilifi .

Pti tomto zptlisobu zajiSténi svahu budou eliminovany bouraci prace a
minimalizovany zemni prace . VeSkeré prace probéhnou pfi vyuziti stavajicich
konstrukci a bez vétsiho omezeni okolnich odstavnych ploch .

8.2. pristup

Stavba vCetn¢ zafizeni stavenisté bude zabirat nejmensi plochu z uvedenych
variant zajisténi . Témét po celou dobu vystavby se bude vyuzivat pouze spodni
zpevnéna plocha v predpokladané Sifce cca 6,00 m a to 1 jako zafizeni staveniSte .

Veskeré stavebni prace probéhnou na vlastnim pozemku investora .

Délka realizace stavby cca 1,5 mésice .

8.3. staticky vypocet

Vypocet uhlové zdi
Vstupni data

Material konstrukce
Objemova tiha y = 23.00 kN/m3

VypocCet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992 1-1 (EC2).

Beton : C 25/30
Valcova pevnost v tlaku

Pevnost v tahu
Modul pruznosti

Ocel podélna : B500
Mez kluzu

Modul pruznosti

Geometrie konstrukce

fa =  25.00 MPa
fy = 2.60 MPa
Eem = 30500.00 MPa
fok = 500.00 MPa
E = 200000.00 MPa

Akce : Sokolov - zajisténi opérné zdi na p.p.¢.2436/56 — zajisténi svahu
Zhodnoceni variantniho feSeni
zakazka Cislo 11 - 03/2017
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.. Poradnice Hloubka
Cislo
X [m] Z[m]
1 0.00 0.00
2 0.00 2.80
3 0.00 3.40
4 -1.45 3.40
5 -1.45 2.80
6 -0.45 2.80
7 -0.45 0.00
Pocatek [0,0] je v nejhofejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 2.13 m2.
Nazev : Geometrie |Féze : 1
0.45
S s 2,00
S
2.80 0.00:1 S
e // a
3.40 3.40 PP ID
,”/,'///,,’
/
1.00 — A s
0.90 [ T ?/
060 S
0.80
1.45
/'//’/»/,’/
3.00
00
Geologicky profil a pfifazeni zemin
. Vrst
Cislo retva Prirazena zemina Vzorek
[m]
1 2.00| TFida F5, konzistence tuha
2 - Trida F3, konzistence tuha £

Celkové nastaveni vypoctu

Vypodet aktivniho tlaku - Coulomb (CSN 730037)
VypocCet pasivniho tlaku - Caqout-Kerisel (CSN 730037)

Akce : Sokolov - zajisténi opérné zdi na p.p.¢.2436/56 — zajisténi svahu
Zhodnoceni variantniho feSeni
zakazka Cislo 11 - 03/2017
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Norma vypoctu bet.konstrukci - EN 1992 1-1 (EC2)
Nastaveni vypoctu faze
Vypoget proveden podle CSN 730037 (s redukci vstupnich parametri zemin).
Zed se muze pfemistit, je pocitana na zatizeni aktivnim tlakem.
Vstupni data (Faze budovani 3)
Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody
Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 1.50 m
Vztlak v zakladové spare od rozdilnych tlakd neni uvazovan.
Zadana plosna pritizeni
.. Pritizeni . Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo , . Pusob.
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 NE NE proménné 12.00 1.50 6.00| naterénu
Cislo Nazev
1 provoz
Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce: 2/3 pas., 1/3 v klidu
Zemina na lici konstrukce - Tfida F3, konzistence tuha
Vyska zeminy pfed zdi h =090 m
Treci uhel kce-zemina 8§ = 0.00°
Terén pfed konstrukci je rovny.
Kotveni zakladu
Geometrie
Vzdalenost x = 0.80 m
Hloubka h = 3.00 m
Pramér vrtu d=020m
Vzdalenostvrtd v = 1.00 m
Unosnost na vytrzeni zadana hodnotou Ty, = 100.00 kN/m
Unosnost na pretrzeni zadana hodnotou R; = 120.00 kN
Posouzeni ¢is. 1 (Faze budovani 3)
Spoctené sily pusobici na konstrukci
Nazev Fyvod Pusobisté Fsvis Pusobisté Vypoétovy
[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m] koeficient
Tih.- zed 0.00 -1.31 48.99 1.02 1.000
Odpor na lici -22.57 -0.37 0.02 0.50 1.000
Aktivni tlak 22.65 -1.03 0.00 1.45 1.500
Tlak vody 18.05 -0.63 0.00 1.45 1.500
Vztlak vody 0.00 -3.40 0.00 1.45 1.000
provoz 16.41 -1.51 0.00 1.45 1.500
Kotveni zakladu 0.00 0.00 120.00 0.80 1.000

Posouzeni celé

zdi

Posouzeni na preklopeni

Akce : Sokolov - zajisténi opérné zdi na p.p.¢.2436/56 — zajisténi svahu
Zhodnoceni variantniho feSeni
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Moment vzdorujici M,,q = 131.42 KNm/m
Moment klopici Mg = 81.20 kNm/m
Zed' na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hyyq = 64.84 kN/m

Vodor. sila posunujici  Hpos 63.10 kN/m
Zed na posunuti VYHOVUJE

Sily plsobici ve stfedu zakladové spary

Celkovy moment M = 57.72 kNm/m
Normalovasila N = 169.01 kN/m
Smykova sila Q = 63.10 kN/m

cenové porovnani

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Naklady na stavbu — opravu opérné zdi respektive zabezpeceni stavajici opérné zdije
zpracovano na zakladé predbézného navrhu zabezpeceni opérné zdi (statického
vypoctu , geodetického zaméteni stavajici zdi a vzorového fezu) podle jednotlivych
variant feSeni zabezpeceni .

V propoctu nakladii je obsazena 1 polozka na opravu poSkozené tepelné izolace
fasady sousedniho objektu . Je uvazovano jednotn& s rozsahem poskozeni 6,00 m” .
NiZe je uvedena tabulka vyslednych celkovych cen nakladii na stavbu dle variant .
Jednotlivé propocty nakladii jsou obsahem pftilohy (pfedany v elektronické podobg) .

Cena bez DPH Cena s DPH Poradi

Varianta 1 966.926,- K& 1.169.981,- K¢

Varianta 2 1.457.536,- K¢ 1.763.619,- K¢

Varianta 3 2.206.180,- K¢ 2.669.477,- KC

Nk

Varianta 4 984.469,- K& 1.191.207,- K¢

Z provedenych propocti néklada dle jednotlivych variant feSeni zabezpeceni opérné
zdi vyplyva ze nejlevnéjsi z hlediska celkovych nakladl na stavbu je varianta ¢islo 1
a s nepatrnym navysSenim pak varianta ¢islo 4 . Varianty ¢islo 2 a 3 jsou vyrazné
nakladové drazsi .

Zhodnoceni variant

Na zaklad¢ provedenych statickych vypocti , konstrukénich fesenich
zabezpeceni stavajici opérné zdi a propoctu nakladi na stavbu je mozné konstatovat ,
ze jako nejvyhodnéjsi varianta feSeni zabezpeceni stavajici opérné zdi je varianta
¢islo 1 . Tato varianta je cenové nejnize a také je stavebné nejméné narocna .

Akce : Sokolov - zajisténi opérné zdi na p.p.¢.2436/56 — zajisténi svahu
Zhodnoceni variantniho feSeni
zakazka Cislo 11 - 03/2017




11.

-22- zaver

Vypocty bylo prokazano , ze navrzené feSeni zajisténi opérné zdi — zajisténi
svahu je dostate¢n¢ tinosné a stabilni .

Projektova dokumentace — zajisténi svahu — zhodnoceni variantniho feSeni je
vypracovana s pouzitim podkladii dosazitelnych v dob¢ jeho zpracovani .

V ptipadé , ze pii provadéni budou podstatné jiné podminky , nez projekt
predpokladé , vyhrazuje si projektant pravo projekt ptislusné upravit .

Zpracovatel nenese zodpoveédnost za dodate¢né upravy vlivem zmény
technologie , postupu praci atd. .

Ptilohy :

Schéma zajisténi varianta 2 — vzorovy fez
Schéma zajisténi varianta 3 — vzorovy fez
Schéma zajisténi varianta 4 — vzorovy fez
Propocet nakladl na stavbu — varianty 1-4 (pouze v paré 1)

Akce : Sokolov - zajisténi opérné zdi na p.p.¢.2436/56 — zajisténi svahu
Zhodnoceni variantniho feSeni
zakazka Cislo 11 - 03/2017



