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1. UvVOD

Méstské komunikace jsou za dobu své existence vystaveny fadé vlivim, které
ovliviuji jejich stav. Kromé konstrukéni skladby vozovky, aktivni zony vozovky a jejiho
podlozi se jedna zejména o zatéz zplsobenou automobilovou i jinou dopravou, opravy
Ci vystavba inzenyrskych siti (elektrické, plynové, vodovodni, kanalizaéni a
telekomunikacni) a v mnohych pfipadech i uniky kanalizacnich €i pitnych vod z téchto
siti. Odrazem negativniho vlivu zminénych faktorl jsou vznikajici deformace povrchl
vozovky (Obr. 1).

Obr. 1. Sokolov — ulice Atleticka na fotografii je patrna deformace v misté jiz opravované vozovky
Vv blizkosti reviznich kanalizacnich Sachet a destové vpusti, rovnéZ jsou na komunikaci patrny trhliny
V pfipadech planovani jakychkoliv stavebnich zasahl do takto porusenych komunikaci
je vhodné nejprve provést pruzkum, ktery muize odhalit nékdy i znacéné rozsahlé
poruchy prostredi, které nejsou na povrchu patrné. Nasledné lze tyto vysledky pouzit pfi
planovani stavebnich praci, jejich rozsahu a technologii provedeni a rovnéz tak pfispét i
k ekonomické efektivnosti vystavby.

1.1. Cil prazkumu

Jako soucast pruzkumnych praci spole€nosti AGUAS CF s.r.o. byl dne 7.12.2017
proveden firmou INSET s.r.o. georadarovy prizkum v zgjmové ulici Atleticka. Cilem
prizkumu bylo zhodnoceni stavu komunikace, vyhledani poruSenych oblasti a ovéreni
pfitomnosti dutin & kaveren a vyhledani pribé&hu podzemnich siti funk&nich i
odstavenych. Prlzkum byl uréen pro stavebni Upravy a z tohoto hlediska byl i stav
posuzovan. Duraz byl kladen na vyhledani zén vykazujicich poru$eni, které je vhodné
pfi stavebni opravé sanovat.

Néazev zakazky: Sokolov
Nazev dokumentu: Prazkum pro stavebni Upravy komunikace ulice Atleticka
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2. Zajmova oblast
Situace zajmové oblasti

Zajmova komunikace se nachazi ve mésté Sokolov na katastralnim uzemi
Sokolov s parcelnim Cislem 2874/1. V malé mife zasahuje i na pozemky s parcelnim
Cislem, 2845, 2564/1 a 2852. Komunikace Atleticka ve své zapadni Casti kfizi
komunikaci Spartakiadni, dale pokracuje jiznim smérem cca 125 m, odkud se staci a
pokracuje vychodnim smérem cca 210 m. Nasledné dochazi k opétovné zméné sméru
na severni a po cca 100 m opét kfizi komunikaci Spartakiadni. Orientacni situace
zajmoveho uzemi je zobrazena na Obr. 2, detailné v pfiloze €. 2. Celkova délka

posuzovaného useku je 440 m.
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Obr. 2. Orientacni situace ulice Atleticka
(zdroj: www.ikatastr.cz; podklad www.mapy.cz; upraveno)

Popis komunikace

Z vizualni prohlidky jsou patrné lokalni opravy stavajici komunikace. Mnohdy
jsou opravy situovany v mistech reviznich Sachet ¢i deStovych vpusti. Na vozovce jsou
patrny i deformace v podobé& poklest vozovky, a to i v mistech jiz opravovanych (viz
Obr. 1). Cetné jsou zde i praskliny asfaltového povrchu vozovky prochazejici jak
vodorovné tak kolmo k ose komunikace (viz Obr. 3)

1B

Obr. 3. Praskliny asfaltového povrchu komunikace Atleticka

Nazev zakazky: Sokolov
Nazev dokumentu: Prazkum pro stavebni Upravy komunikace ulice Atleticka
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Geologické poméry

Dle Ceské geologické sluzby se zajmova komunikace nachazi v piséito-hlinitém
az hlinito-pisCitétm sedimentu kvartérniho stafi. Jedna se o nezpevnény sediment
deluvialniho plvodu. Z mensi ¢asti je zde pfedpokladan i nivni sediment, viz Obr. 4.

3 Kvartér Kru$nohorsko-smréinské krystalinikum|
iy —— N 2y
// \\. ( e é Pisek, &térk svor
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Obr. 4. Geologickd mapa zajmového tzemi; Cervené vyznaceno zajmové uzemi (zdroj:

www.mapy.geology.cz; upraveno)

Dle databaze cCeské geologické sluzby bylo v blizkosti zajmové komunikace
provedeno nékolik prizkumnych vrtu, tyto vrty jsou v databazi vedeny pod oznaéenim:
127647, 127646 a 127644. Hloubka kvartéru zastizena vrty se pohybuje v rozmezi 3,4
az 5,4 m. Prestoze vrty byly provedeny v roce 1965 a povrch mohl dostat zmén, Ize
predpokladat, Zze predkvartérni podlozi nezasahuje do tésné blizkosti aktivni zony
komunikace.

3. Pouzité prizkumné metody

Objednavatelem byla jakozto pruzkumna metodika zvolena georadarova méreni.
Tato metodika za vhodnych podminek umoziuje pomérné pfesné zhodnoceni
konstrukcnich vrstev komunikace, prostfedi aktivni zony komunikace i jejiho podlozi,
vCetné vymezeni poruSenych zon, pritomnosti dutin &i kaveren. Georadar rovnéz
vyrazné reaguje na podzemni objekty typu inZenyrskych siti, zejména kovovych.

3.1. Georadarova metoda (GPR)

Georadarova metoda je zaloZzena na principu vysilani elektromagnetickych
impulzd do zemniho prostfedi, odkud jsou tyto impulzy zpétné odrazeny k povrchu a
zaznamenany prostfednictvim méfici aparatury. Sledovanymi parametry jsou Casova
odezva, zména amplitud a zména frekvence signalu. V prabéhu méfeni se méfici
aparatura pohybuje v linii vytyCeného profilu, ¢imz je ziskan tzv. georadarovy fez
prostfedi. Pfitomnost prvkd s odliSnymi elektromagnetickymi vlastnostmi vede
k ovlivnéni signalu a promitne se v georadarovych fezech jako anomalni pribéh
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sledovaného signalu. Timto zplsobem je mozné detekovat pfitomnost podzemnich
inZenyrskych siti, rozvolnénych &i zvodnénych zoén, rozsahlych dutin apod.

K povrchovému georadarovému prizkumu byla pouzita aparatura Mala Ground
explorer HDR sestavajici se zfidici jednotky GX Controler a stinénymi anténnimi
systémy GX160 HDR a GX450 HDR. Ciselné oznadeni systémid oznaduje stfedni
frekvenci vysilaného signalu dané antény. Realny hloubkovy dosah georadarovych
mérfeni Cini v daném prostiedi pro anténni systém GX160 HDR cca 5 m a pro systém
GX450 HDR cca 3 m. Rozlisovaci schopnost nehomogenit obou systémud v daném
prostfedi €inni cca 10 cm. Zpracovani dat z provedenych GPR mérfeni bylo provedeno
v softwarovém prostiedi ReflexW, kde byly zméfené profily nejprve délkové vyrovnany
a nasledné prostfednictvim matematickych procesu zpracovany. Takto upravena data
byla pomoci softwaru RadView pfevedena do formy hloubkovych Fezu. V poslednim
kroku zpracovani byly v grafickém editoru Corel Draw tyto fezy interpretovany.

3.2. Situace prazkumnych praci

Na komunikaci Atleticka byly na zakladé terénnich moznosti vytyCeny dva
geofyzikalni profily oznacené jako profil levy a profil pravy. Oba profily byly zméreny jak
anténnim systémem GX160 HDR tak i GX450 HDR. Stani¢eni profill bylo vztazeno
k ose komunikace. Pocatek (tj. staniceni 0 m) byl situovan pfizapadnim kFfizeni
s komunikaci Spartakiadni a to 10 m za jiz rekonstruovanou vozovkou, v metrazi 7,6 m
se nachdazela revizni kanaliza¢ni Sachta (Obr. 5). Profily byly ukonéeny v metrazi 440 m,
a to v priblizném stfedu vychodni kfizovatky komunikaci Atleticka a Spartakiadni.

Obr. 5. Pocatek a konec geofyzikalnich profilt
fotografie vlevo: pocatek, fotografie vpravo: konec

Nazev zakazky: Sokolov
Nazev dokumentu: Prazkum pro stavebni Upravy komunikace ulice Atleticka
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4. Vyhodnoceni georadarovych méreni

Vysledky georadarovych méreni jsou popsany v textu této kapitoly a v prehledné
grafické podobé uvedeny v pfiloze ¢€.1.

Vyhodnoceni bylo provedeno na zakladé ziskanych georadarovych fezl
v kterych byly vyznaCeny jednotlivé anomalie. Pro kone¢né vyhodnoceni byly dané
useky komunikace rozdéleny na zakladé vyznaCenych anomalii a celkového
georadaroveho obrazu do jednotlivych kategorii:

Interpretace stavu prostredi (relativni stupen rozruseni prostredi)

Neporusené prostredi

. - georadarové anomalie se neprojevuji ani v jednom anténnim systému
Mirné porusené prostredi

. - Useky s minimalnim anomalnim georadarovym obrazem,

- nevyrazné a/nebo malo rozsahlé anomalie zpravidla zachycené pouze jednim anténovym systémem

Porusené prostredi

- prostorové malo rozsahlé georadarové anomalie projevujici se u obou anténnich systému
- vyrazné anomalie projevujici se pouze u jednoho anténového systému

Znacné porusené prostredi

|:| - vyrazné a/nebo rozsahlé anomalie projevujici se pfevazné u obou anténnich systéma v relativné izkém hloubkovém rozmezi

Velmi porusené prostredi

. - velmi vyrazné a/nebo rozsahlé georadarové anomalie projevujici se u obou anténnich systému v Sirokém hloubkovém rozmezi

Silné porusené prostredi

- georadarové anomalie indikujici extréemni poruchy prostiedi (rozsahlé dutiny, kaverny apod.)
projevujici se zpravidla u obou anténnich systému

Z hlediska stavu zemniho prostfedi jsou tyto kategorie postupné, tj. pfi
postupném zhorSovani stavu prechazi usek z kategorie neporusené prostiedi do
kategorie mirné porusené prostredi atd. Zda nutné musi dojit k jednotlivym pfechodim
a rychlost zmény jsou dany fadou faktorl, které mohou byt i Casové zavislé. Z tohoto
divodu je nutné vztahovat interpretovany stavu komunikace k obdobi provedeného
mé&feni (1j. prosinec 2017).

4.1. Vysledky méreni

Na zakladé vysledku z prizkumného mérfeni Ize obecné popsat stav daného
prostfedi jako mirné poruSeny az poruSeny. Jedna se o stav, pfi kterém nedochazi
k zavaznym zménam souvisejicim s hlubSimi ¢astmi komunikace. Nicméné jsou zde
pritomny i Cetné useky, v kterych jiz dosSlo k negativnim zménam v aktivni zéné
komunikace i svrchni Casti zemni plané a které patrné povedou k pozvolnym
deformacim vozovky. Pfehled a popis jednotlivych Useku jsou v nasledujicim textu a
priloze €. 1.
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Neporusené prostredi

Jedna se predevSim o nové useky silnic pfipadné zcela rekonstruovanych
stavajicich komunikaci, u kterych byly vrstvy dobfe zhutnény, nedosSlo zde
k deformacnim &i eroznim procesum (napfiklad odplavenim jemnozrnné frakce apod.) a
pritomné objekty zde neovliviuji své okoli.

V méfenych profilech byl tento stav interpretovan pouze v zavére¢ném useku
kfizeni komunikaci Atleticka a Spartakiadni, kde byla komunikace patrné nedavno zcela
rekonstruovana.

Mirné porusené prostredi

Jedna se o prostfedi, u kterého jiz doslo k minimalnimu ovlivnéni kvality
predevSim konstrukénich vrstev a aktivni zony. V téchto usecich neni predpokladano
ohroZeni stavu komunikace. Casto se jedna o novéjsi i starsi komunikace, které byly
dobfre technologicky zhotoveny a u kterych nedoslo k ovlivnéni vlivem inZenyrskych siti

(kanalizace, vodovod atd.) ani k vyraznému sedani komunikace v dusledku dopravy.

Tento stav byl misty interpretovan v obou profilech. Podrobny pfehled téchto
useku je uveden v pfiloze €. 1.

Porusené prostredi

Typickym stavem starSich komunikaci a jejich podlozi je stav oznaCeny jako
porusené prostredi. Jedna se o komunikace, jejichz stav byl za svou existenci ovlivnén
fadou faktord zejména dynamickou zatézi dopravy, zasahy do konstruk&nich vrstev
(napf. inzenyrskymi sitémi atd.) a eroznimi procesy (napf. infiltrace vod, promrzani
apod.). Takovéto komunikace pfipadné dili useky komunikaci lze povaZovat za
relativné stabilni. Nedochazi zde k vyraznym deformaénim procesum, pfipadné
praskliny vozovky €i ploSné poruchy jsou vazany predevsim na svrchni (ij. asfaltovou)
vrstvu do hlubSich vrstev zasahuji ojedinéle. Problematické se tyto useky stavaji pfi
prechodu do prostfedi oznacené jako zna¢né porusené.

V interpretovanych georadarovych fezech byla takto oznaCena pfevazna cast
obou profild. Ve znacné C&asti téchto Useku jiz dochazi k postupnému prechodu do
vySSiho stavu poruseni. Pfehledné zobrazeni viz pfiloha ¢.1.

Znacéné porusSené prostredi

V pfipadé znacné poruseného prostiedi se stupnuje ovlivnéni prostredi vyse
zminénymi Ciniteli. Poruchy prostfedi jiz nejsou vazany pouze na konstrukéni vrstvy
s ojedinélymi zdsahy do aktivnich zén komunikace, ale vyskytuji se zejména
v hloubkach aktivni zény s obasnym zasahem i do prostfedi zemni plané. Na povrchu
se mohou projevovat ¢etnymi prasklinami vozovky, lokalnimi poklesy apod. Jedna se
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zpravidla o rozvolnéné zony (erozi, dynamickou zatézi) Ci technologicky Spatné
provedené useky silnic (nejCastéji nedostateéné zhutnéni, vysSi vihkost apod.).
Ovlivnéni takovéhoto prostiedi vlivem inzenyrskych siti mize byt znacné. PFitomnost
dutin o velikosti prvnich jednotek centimetrd v takovémto prostfedi neni vyloucena.

Vzhledem k Cetnosti a rozsahu takto interpretovanych useku jsou pro pfehlednost
uvedeny nejen v pfiloze ¢€.1, ale rovnéz v Tab. 1.

Velmi porusené prostredi

Jedna se o takové prostfedi komunikace, kde vySe zminéné faktory eroze
zasahuiji silnou mérou do hloubky aktivni zény i zemni plané, v dusledku ¢ehoz dochazi
Casto k viditelnym porucham vozovky (pfedevsim propadim, Eetnym prasklinam apod.),
a to i v mistech jiz provedenych povrchovych oprav. Prostfedi aktivni zény Ize oznacit
jako rozvolnéné s obcCasnymi lokalnimi dutinami o rozmérech prvnich jednotek
centimetrd.

Rovnéz jako v pfedchozim pfipadé jsou takto interpretované useky uvedeny v
pfiloze ¢.1i Tab. 1.

Silné porusené prostredi

Useky takto oznadené Ize oznadit jako havarijni. Poruseny jsou vSechny vrstvy
komunikace (konstrukéni, aktivni zéna i zemni plan), ovlivnéni prostfedi zde vedlo
k silnému rozvolnéni zemin, v kterych Ize oCekavat dutiny o rozmérech az desitek
centimetrd. V téchto uUsecich muze dochazet k unikim kapalin z inzenyrskych siti,
rovnéz mohou byt pfitomny nevhodné zeminy.

Takto interpretované useky v zajmové komunikace interpretovany nebyly. Neni
vSak vylouceno, Ze nékteré useky interpretované jako velmi poruSené, nebudou ve
svem zhorSovani pokraCovat, ¢imz by se jejich stav dostal do kategorie silné porusené.

Podzemni objekty

Pokud jsou v zemnim masivu pfitomny objekty s odliSnymi elektromagnetickymi
vlastnostmi, Ize jej za ur€itych okolnosti v georadarovém fezu pozorovat jako typické
hyperboly, jejichz vrchol uréuje pfiblizny horni okraj. Stfedy téchto objektl Ize pozorovat
v metrazich:

1. Levy profil: 62,8 m; 74,9 m; 103 m, 107 m; 137,5 m, 337,5, 346,
2. Pravy profil: 86 m, 135 m; 338 m;

10
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Tab. 1. Prehled Usekl interpretovanych jako velmi a znaéné porusené prostredi
Levy profil Pravy profil
Konstr. Konstr.
Konst. vrstvy Zemni plaf vrstvy, aktivni | Konst. vrstvy Zemni plaf vrstvy, aktivni

a aktivni zéna

z6na a zemni
plan

a aktivni zoéna

z6na a zemni
plan

stani¢eni [m]

stani¢eni [m]

stani¢eni [m]

stani¢eni [m]

stani¢eni [m]

stani¢eni [m]

5-8m - - 3-6m -
‘ - - - 23-33m \
46 - 48 m - - - - -
- - 52 -55m - - -
' - - - - 68-71m
- - - - 74 -76m
8995 m : : — 7-smm |
- - - 90-93m - -
- - 97 - 102 m - - _
- - 104 - 110 m - -
- - 112 -116 m - - -
168 -172 m - - .
195 -200 m - - -
237 -242m - - .
- - 260 - 266 m - - .
- - 270 -275m 265 - 274 - -

380 - 383 m

416 -417m

285-295m

428 - 432 m

Nazev zakazky: Sokolov

Nazev dokumentu: Prazkum pro stavebni Upravy komunikace ulice Atleticka
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S. Zavér

Na zakladé objednavky byla provedena georadorova méfeni zajmoveé oblasti
Sokolov — ulice Atleticka. Na zakladé terénnich méfeni byly vytyCeny dva geofyzikalni
profily o délce 440 m. Tyto profily byly zméfeny dvéma anténnimi georadarovymi
systémy, Cimz bylo ziskano celkem 1760 m georadarového obrazu. Nasledné byla
ziskana data interpretovana a popsana v textu této zpravy a v grafické pfiloze.

Z pohledu stability vozovky jsou ohroZeny useky oznacené jako velmi porusene,
znacné porusené a silné porusené. Jedna se o useky, v kterych dochazi k deformacim
konstrukCnich vrstev vlivem rozvolnéni aktivni zény i zemni plané. V nékterych
pfipadech jsou tyto deformace pozorovatelné i na povrchu vozovky. Metraze takto
interpretovanych usekul jsou uvedeny v kapitole 4. Vyhodnoceni georadarovych méreni
a pfiloze €.1. Extrémni pfipad havarijniho stavu, pfi kterém muze dojit k nahlému
propadu ¢i jiné udalosti probihajici v kratkém cCase (hodiny az dny) v daném pfipadé
interpretovan nebyl.

Pfi planovani zasahl do prostfedi vozovky doporuCujeme v Usecich
interpretovanych jako velmi, zna¢né Ci silné poruSené ovéfit kvalitu zemin (zhutnéni,
vlhkost, vhodnost), stav blizkych inZzenyrskych siti, dodrzet spravnost technologickych
postupu a vhodnost materialt pouzitych pfi stavebnich apravach.

Pro pfipadnou obnovu vozovky v ulici Atletickd doporuCujeme vyménu
konstrukénich vrstev a upravu zemin aktivni zony minimalné v usecich: 5 — 87 m, 102 —
125 m, 133 — 165 m, 215 — 232 m, 280 — 300 m a 390 — 410 m a v okoli vyraznych
lokalnich georadarovych anomalii: 185 m, 247 m, 338 m a 358 m.

V Praze, 20.12.2017 Ing. Jan Smejkal
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Neporusené prostredi
. - georadarové anomalie se neprojevuji ani v jednom anténnim systému

Mirné poruSené prostiedi

- Useky s minimalnim anomalnim georadarovym obrazem,
- nevyrazné a/nebo malo rozsahlé anomalie zpravidla zachycené pouze jednim anténovym systémem

Porusené prostiedi

- prostorové malo rozsahlé georadarové anomalie projevujici se u obou anténnich systému
- vyrazné anomalie projevujici se pouze u jednoho anténového systému

Znacéné porusené prostredi

. - vyrazné a/nebo rozsahlé anomalie projevujici se pfevazné u obou anténnich systému v relativné izkém hloubkovém rozmezi

Velmi poru$ené prostredi
. - velmi vyrazné a/nebo rozsahlé georadarové anomalie projevujici se u obou anténnich systému v Sirokém hloubkovém rozmezi

Silné porusené prostredi

- georadarové anomalie indikujici extrémni poruchy prostredi (rozsahlé dutiny, kaverny apod.)
projevujici se zpravidla u obou anténnich systému
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