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I. Uvod

Podle objednavky zn. 161/2024 firmy Ing. Jan Sintak - I. P. R. E., 362 14 Kolova 2,
byl Kancelafi stavebniho inZenyrstvi s. r. 0. proveden stavebné - technicky priizkum
natokového kanalu v objektu COV Sokolov. Stavebné technicky priizkum spogival ve
zjisténi kvality betonu pro povrchovou sanaci. Rozsah stavebné technického

prizkumu byl stanoven objednavatelem.

Rozsah stavebné technického priizkumu:

- Vizualni prohlidka betonové konstrukce, fotodokumentace

- Nedestruktivni zjisténi karbonatace povrchu betonu

- Nedestruktivni zjisténi pevnosti betonu Schmidtovym tvrdomérem
- Stanoveni pfidrznosti povrchovych vrstev betonu

- Provedeni jadrovych vyvrtl do konstrukce

- Destruktivni zjisténi pevnosti betonu ve vyvrtech

- Vyhodnoceni stavu betonu a zatfidéni betonu do pevnostni tfidy

- Ramcovy navrh na sanaci povrchu betonu

Il. Vizualni prohlidka

Natokovy kanal je tvofen zelezobetonovou konstrukci v pficném fezu tvaru ,U“
Vyska stén od terénu je cca 1 650 mm, Siika stén 200 mm a svétla vzdalenost mezi
sténami 1 200 mm. Kanal vychazi z haly hrubého pied€idténi severnim smérem
v délce cca 26 m a nasledné vychodnim smérem v délce cca 30 m do usazovacich
nadrzi. Cast kanalu vhale je krytd. Pii vizualni prohlidce bylo zji§t&no, Ze
Zelezobetonova konstrukce kanalu je tvofena hrubozrnnym betonem. Na povrchu
byla konstrukce o$etfena cementovym natérem nebo slabou cementovou omitkou,
ktera je jiz smyta. Na povrchu konstrukce nejsou patrna zadna stérkova hnizda nebo
vylomy. Na vnitini strané kanalu dochazi k vymyvani betonu v oblasti b&Zzné hladiny
do hloubky cca 20 mm. Kanal je dilatovan ve své vychodni vétvi pfiblizné v poloviné
délky. Dilatace je rozvolnéna a dosahuje Sifky cca 30 mm. Dilatace je utésnéna a
nedochazi k prisakiim pfivadéné vody. V hale hrubého pred¢isténi jsou ve sténach
patrné vlasové trhliny a to pfevazné ve vodorovném sméru pod korunou kanalu.
Tel. 602 455 027, 602 455 293;email: info@ksi.cz; www.ksi.cz




3

Lokalné& dochazi v jizni €asti kanalu u €esel ke vzniku svislych vlasovych trhlin. Stény
kanalu v hale jsou opatifeny natérem, ktery je lokalné naruseny. Ke korozi vyztuze
dochazi pouze lokalné a ve velmi omezené mife. Nad zkorodovanou vyztuZi

samovolné opadava betonova kryci vrstva.

Stény venkovni ¢asti kanalu jsou v oblasti koruny porostlé mechem a liejniky, které
zpusobuji drobnou degradaci povrchu betonu v koruné. Na vnitini i vné&j§i strané
dochazi lokalné k povrchové korozi svislé vyztuZze s naslednym opadavanim
betonové kryci vrstvy nad vyztuzi. Tloustka betonové kryci vrstvy je cca 10 mm.
Prasaky v konstrukci jsou minimalni a to pifevazné ve vychodni vétvi kanalu u terénu.
Ve vychodni vétvi kanalu dochazi k rozvoji svislych vlasovych trhlin a to vzdy
pfiblizné& uprostfed délky mezi dilataci a krajem vychodni ¢asti kanalu. Konstrukce

stén kanalu neni vybo&ena ve vodorovném ani svislém sméru.

lll. Stavebné technicky prizkum

Pouzité metody
Zjisténi hloubky karbonatace a degradace betonu

Pfi zkouSce byl pouzit kolorimetricky indikator, ktery méni své zabarveni v zavislosti
od pH prostiedi. Bylo rozhodnuto pouzit fenolftaleinovy test tj., Ze jednotlivé hloubky
vyvrtu byly potfeny roztokem fenolftaleinu ve vodé v koncentraci, uvedené v CSN 73
1373 pozn. 7. Oblast barevného pfechodu z bezbarvé do ¢ervenofialové barvy se
uplatfiuje v rozmezi pH 8,2 - 10. Prlivodnim jevem karbonatace je pravé snizovani

hodnot pH betonu z pivodnich 12,5 aZz na méné nez 9.

Nedestruktivni zjisténi povrchové pevnosti betonu

Bylo provedeno nedestruktivné Schmidtovym tvrdomérem N, v. ¢. 50 920, podle
CSN 73 1373. Pro vyhodnoceni byl pouZit obecny kalibraéni vztah. Podstatou
zkousky je stanoveni krychelné pevnosti betonu na zakladé méreni tvrdosti povrchu

betonu.
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Zjisténi pfidrznosti povrchovych vrstev betonu

Zkousky byly provedeny podle CSN 73 6242 piiloha B. Vlastni odtrzeni bylo
provedeno pfistrojem DYNA Z 16, vyrobni ¢. 1-0362 firmy PROCEQ. Maximalni
dosazena pevnost byla ode¢tena na digitalnim ukazateli pfistroje. Pro zkousku byly
pouzity ocelové terée o priméru 50 mm, které byly nalepeny na povrchové vrstvy

betonu lepidlem od firmy Bauchemie.

Provedeni jadrovych vyvrtli do konstrukce

Jadrové vyvrty byly provedeny ruéni vyvrtavaci soupravou. Pro jadrovy vyvrt byl

pouZit vrtak o vnitfnim priméru 100 mm.
Destruktivni zjisténi pevnosti betonu ve vyvrtech

Pevnost v tlaku na valcich byla stanovena podle CSN EN 12390-3. Upfesiiujici vztah
pro nedestruktivni stanoveni pevnosti byl stanoven podle CSN EN 12390-3 /Z1.

Vyvrty byly zakon&eny zabrousenim.

Stanoveni objemové hmotnosti betonu

Objemova hmotnost betonu byla stanovena vypoétem z namérenych rozmért a
hmotnosti vzorku podle CSN EN 12390-7.

lll.1 Nedestruktivni zjisténi karbonatace povrchu betonu
Sondy pro zjisténi hloubky karbonatace betonu byly provedeny v 8 sondach.

Sonda ¢&. 1 byla provedena na sténé v hale u ¢esel

Sonda €. 2 byla provedena na sténé v hale u venkovni ¢asti kanalu

Sonda €. 3 byla provedena na sténé v severni vétvi kanalu cca 2000 mm od stény
haly

Sonda €. 4 byla provedena na sténé v severni vétvi kanalu cca 1 600 mm od stény

vychodni vétve kanalu

Tel. 602 455 027, 602 455 293;email: info@ksi.cz; www.ksi.cz




Sonda €. 5 byla provedena na sténé ve vychodni vétvi kanalu cca 1 000 mm od
stény severni vétve kanalu

Sonda ¢&. 6 byla provedena na sténé ve vychodni vétvi kanalu cca 3 500 mm
zapadné od dilatace

Sonda ¢&. 7 byla provedena na sténé ve vychodni vétvi kanalu cca 5 100 mm
vychodné od dilatace

Sonda ¢&. 8 byla provedena na sténé ve vychodni vétvi kanalu cca 1 500 mm od

stény usazovaci nadrze

Sonda Max. naméfena hloubka Pozitivita testu
Cislo v betonu v mm
1 1 +
2 3 +
3 14 %
4 16 +
5 21 +
6 13 +
7 24 +
8 17 +

Ill.2 Nedestruktivni zjisténi pevnosti betonu

Sondy byly provedeny ve stejnych mistech a se stejnym oznacenim jako sondy pro

zjisSténi karbonatace betonu.

ZkouS$ky byly provedeny na vybrouseném povrchu betonu.

Smér zkouseni: vodorovné
Stafri betonu oy =0,90
Stav betonu aw = 1,00
Sonda Velikost platnych odrazt Primér Rpe Rpe X O
&. MPa MPa
1 40 38 40 40 38 36 40 39 39 35
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2 40 42 42 36 38 36 40 39 39 35
3 40 38 32 36 36 30 34 35 32 29
4 32 36 36 38 38 40 34 36 33 30
5 36 32 32 34 32 36 34 34 30 27
6 38 36 38 32 34 38 34 36 33 30
7 32 38 38 36 40 38 38 37 35 32
8 32 34 34 40 38 36 34 35 32 29

Na zakladé statistickych metod podle CSN 73 2011 byla stanovena zarudena
pevnost betonu v tlaku.

Prdmérna hodnota souboru: 30,9 MPa
Vybérova smérodatna odchylka: sr = 3,829 MPa
Soucinitel odhadu 5-ti% kvantilu: B, = 2,00

Zaru€ena pevnost betonu: Rbg = 23,2 MPa

II1.3 Stanoveni pridrznosti povrchovych vrstev betonu

Zkousky pfidrZnosti byly provedeny v mistech sondy pro zji§téni pevnosti betonu &.
1:3; 6.

Sonda | Typ lomové | Opravny koeficient Pridrznost
plochy skuteéné plochy
1 AlY 1 4,31
3 AY 1 1,51
6 AlY 1 2,18

A/Y — kohezni porucha mezi lepidlem a betonem

Ill.4 Provedeni jadrovych vyvrtiu do konstrukce

Celkem byly provedeny 2 jadrové vyvrty do stén kanalu.
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Vyvrt €. 1 byl proveden v hale ve vzdalenosti cca 1,40 m od Cesel, ve vySce 1,07 m
od podlahy.

Vyvrt €. 2 byl proveden ve vychodni vétvi kanalu ve vzdalenosti cca 1,40 m zapadné

od dilatace ve vySce cca 1,50 m od terénu.

Jednotlivé vyvrty jsou dokumentovany v pfiloze Fotodokumentace — vyvrty.

Il.5 Destruktivni zjisténi pevnosti betonu ve vyvrtech

Potfebné naméfené veliiny na vyvrtu, nutné k uréeni krychelné pevnosti betonu ve

vyvrtu a vypocitana krychelna pevnost betonu, jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Vrt | primér |vySka | pomér |opravny | prifezova | max. |valcova | krychelna
vyvrtu |vyvrtu| délky k | soué. plocha |zatiZeni|pevnost| pevnost
priméru
C. mm mm mm? kN MPa MPa
1 104 106 | 1,019 0,86 8491 223 22,6 28,3
2 104 83 0,798 0,85 8491 249 249 31,1
Priimérna hodnota souboru: 29,7 MPa

lll.6 Stanoveni objemové hmotnosti betonu podle CSN EN 12390-7

Vzorek Hmotnost pfi zkousce Objem vzorku Objemova
hmotnost

C. kg m3 kg/m3

1 2,14 0,90 x 10 2380

2 1,64 0,71x 107 2340

.7 Vyhodnoceni stavu betonu a zatridéni betonu do pevnostni tridy

Nedestruktivnimi zkouSkami pro zjisténi krychelné pevnosti povrchu betonu bylo
prokazano, Ze pevnost betonu kolisa od 27 MPa do 35 MPa. Primérna krychelna
pevnost na povrchu betonu je 30,9 MPa. Kvalita betonu vlivem klimatického zatizeni,
je rozdilna a statistickym vyhodnocenim byla vypocitana vybérova smérodatna
odchylka 3,829 MPa. Zaru¢ena pevnost povrchu betonu je 23,2 MPa. Destruktivnimi
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zkouskami na jadrovych vyvrtech byla zjisténa priimérna krychelna pevnost betonu
29,7 MPa. Beton tak Ize zatfidit podle CSN EN 206 do pevnostni tfidy C20/25.
Karbonatace betonu kolisa od 1 mm do 24 mm a lokalné dosahuje k nosné vyztuzi a
tak umoZiuje povrchovou korozi vyztuze. Povrchova pfidrznost betonu je v priiméru
2,67 MPa (nejniz8i hodnota pfidrznosti: 1,51 MPa).

Ze zavér( stavebné technického prizkumu vyplyva, Ze krychelna pevnost betonu
povrchu a pfidrZznost povrchu betonu natokového kandlu je dostateéna pro aplikaci

béznych reprofilaénich a sana¢nich materiald.

lll.8 Ramcovy navrh na sanaci povrchu betonu

- Otryskani povrchu betonli vodnim paprskem o tlaku cca 800 bar(i a mechanické
odstranéni narusenych ¢asti betonl

- Mechanické ocisténi odhalené vyztuze do stfibfitého lesku

- Pasivace odhalené vyztuze natérem

- Naneseni adhezniho mustku

- Aplikace hrubozrnné vyrovnavaci stérky - lokalné dle potieby

- Celoplodné naneseni jemnozrnné vyrovnavaci stérky

- Celoplo$né naneseni ochranného a uzaviraciho natéru
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