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Zaver:

10
15




Obsahem tohoto dokumentu je navrh sanace poskozené obvodové jihozapadni stény zimniho stadionu

v Sokolové, dokumentace je vypracovana na zakladé objednavky Josefa Pudivitra (odbor rozvoje mésta)
Méstsky Urad Sokolov.

Podklady :

- Vytah z projektové dokumentace zimniho stadionu v Sokolové

Popis objektu :

S

Padorys 1.NP — elipsou vyznacené misto je porucha obvodové stény
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Pldorys 2.NP- elipsou vyznacené misto je porucha obvodové stény
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Severovychodni pohled
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Pohled na objekt pomoci Street View.

Je tedy zfejmé, Ze porucha stény ma dlouhodoby charakter a vznikla vlivem zatékani destové vody
z nefunkéniho hydroizolacniho souvrstvi na stfeSe, v rdmci rekonstrukce stfeSniho plasté zabranéno
dalSimu poskozovani. DalSim faktorem pfispivajicim k degradaci stény je nefunkéni hydroizolace na
sténé a také nevhodné zvolené oslabeni stény jejim zazubenim a potencialni nerovhomérné sedani
zakladl obvodové stény. V neposledni fadé pricinou vzniku trhliny je teplotni namahani stény, kdy sténa
délky cca 105 m, ma vzdy do mista oslabeni cca 20 m a vnitfni ¢ast délku 60 m.




Do stény dlouhodobé
zatékalo, po celkové opravé
ploché strechy, ktera probéhla
vroce 2022, byla letos
provedena sanace  viufini
stény. Pavodni stav stény po
dlouholetém zatékani.

Fotografie poskytnutd objednavatelem zobrazujici stav stény pfed opravou stfesniho plasté.
Vramcel opravy stény, byly zjistény svislé a vodorovné trhliny. Byla snaha o pieldenuti trhlin —
bandazovanim za pouziti skelné tkaniny, a to opakované vidy se stejnym vysledkem — omitka v misté
trhliny pukla:

Fotografie poskytnuta objednavatelem zobrazujici nové vzniklé trhliny na opravené sténé, kde do nové
nanesené omitky byla vloZena vyztuzna sitovina (perlinka).




Byla provedena kontrola vnéjsi betonové stény, kdy byly zjistény praskliny na vnéjsim kabfincovém
obkladu:

Fotografie poskytnuta objednavatelem zobrazujici poSkozeni kabfincového obkladu trhlinami, resp.
zatékajici destovou vodou.
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Detail stény zobrazeny na vykresu 1.NP, v misté vzniklé poruchy je sténa tl.= 560 mm oslabena na 1/3
Sirky, tj. na 190 mm.




Navrh sanace poskozené stény :

Maximaln{ délka [ vm dle CSN 73 1201
pHi nosné konstrukel
Ridek Druh konstrukce monalitické moatovand
chrin&né nechrinéné chrintné nochrnénd
upcosifed dilalafniho celku (ev. bez 54 36 60 42
1 Skeletovi zukujicich pevkil)
konstrukce
se Ztudujleimi na jedsiom konci dilataniho celiu 42 27 45 30
2 pevky
na obou Koncich dilatatniho celku 33 21 36 27
3
SiZnové tHvrstvymi nebo dvouvrstvymi 51 33 54 36
4 konstrukee § !
£ posnymi jednotvrstvymi z lehkych betoad,
5 obvodovymi samonosaymi nebo nosnymi . 39 = 45

Jak je z tabulky zfejmé konstrukce obvodové stény ma prekrocenou doporucenou délku stény bez

dilatacni spary, anebo bez konstrukéni Gpravy.

Teplota povrchu konstrukce - ekvivalentni slunecni teplota

Teow=To+(A,.l—€.AIR)/a,

Te-.... vN&j8i teplota vzduchu [K]

A

E....... emisivita povrchu

----- SOUEinitel pohltivosti sluneéniho zafeni
povrchem konstrukce

[— intenzita globalniho sluneéniho zafeni
(podle orientace) [W.m-2]

... SOU€initel pfestupu tepla z okoli na povrch

konstrukce [W.m-2.K-1]

AIR...dlouhovinny zafivy tok povrchu [W.m-2]

Délkova teplotni roztaznost

Délkové pietvofeni konstrukce ,Al“ vlivem teplotni roztaZnosti I1ze stanovit ze vzorce:

Al=a.l.AT [m]

a.......soucinitel teplotni roztaznosti predmétné stavebni konstrukce
l........délka dilataéniho celku (konstrukce)
AT.....rozdil ,vyrobni* teploty konstrukce a maximailni teploty, které bude konstrukce v pribé&hu

uzivani stavby vystavena

Sifka dilataéni spary navrhované v konstrukei z divodu délkové teplotni roztaznosti se

stanovi na zakladé vypocitaneho pfetvofeni konstrukce, tzn. dilataéniho celku.

Pretvofeni konstrukce vlivem délkové teplotni roztaznosti

» Dilataéni spara musi umoznit vodorovny pohyb konstrukce

« Spara musi prochazet vdemi nosnymi i navazujicimi kompletaénimi konstrukcemi

(podlaha, stfecha, obvodovy plast budovy, apod.)

« Dilataéni spara obvykle neprochéazi zakladovou konstrukci.

Jednou z variant sanace trhliny na fasadé je dodatecné vytvoreni dilatacni spary ve sténé, bohuzel,
toto feSeni by muselo vytvofit i dilatacni sparu v konstrukci strop(l a stfechy, coz neni konstrukéné
jednoduchd varianta, o¢ekavana min. zména teploty +20°C.

Sitka dilata¢ni spdry : 0,000012 . 60 . 40 =0,0288 m, tj. 29 mm.




Nenosné betonové soucasti stavebnich objektu

Maximélni délky dilataénich il Ayl
celkd v m Rédek Druh nenosné konstrukee u konstrukee
Rédek Druh nenosné konstrukce u konstrukce -
- monolitické | montované
Ochranné . K
N 7 vnéjilasnmtvy Spoji dz]:komle poddajoymi_ _ 72
1 | ‘Atiky, fimsy, | z prostého betonu 3 - tHfvistygch | | Ye smyku
stény o;:od_:_rvﬁnh
na volném = | gpo;af{‘
2 | prostranstvi | ze Zelezového betonu 6 12 ¢ | switial spol nedokeale po%%ﬁ;_ _ Y
- nosnou sm! , (napi. betono : 4
3 nechrinéné | pa zdivu P g vestiou e (e
tepelnou - K
izolaci a 9 nivy‘épéfnj-gh 140 aZ 180 mm 45 -
4 | podlahy uloFené na betonu 9 12 Podiahy pii uo;; =
|-— ——{ stech, teras, 10|z prosého podlshy 200 a3 240 mm 6 -
v3s ¢l onu
5 |balkoniapod.| . o 0u &ie | nazdivu 9 12 - voudovich | gozagen
pelnou izola- 1y | Bebovheldeh) oy Foniee 140 82 240 mm 18 -
6 ciauloZené | g betonu 18 24 Pottely -

NavrZené velikosti dilatacnich celk(i nenosnych konstrukci.

S ohledem na kontaktné lepeny obklad z kabfincovych pdsk{ doporucuji pti rekonstrukci stény
provést dodatecné spary v obkladu s max. vzddlenosti 6-9 m.

Ukazka provedené dilatacni spary v obkladu.

Konstrukéni Uprava styku stén misto dilataéni spary :
Sitka dilataéni spary : 0,000012 . 60 . 40 =0,0288 m, tj. 29 mm. stredni ¢ast

Sitka dilata¢ni spary : 0,000012 . 20 . 40 =0,0288 m, tj. 10 mm. krajni ¢ast

Tahova sila ve spare :

v oy v A 10
Pomeérné pretvoreni : E=—-=
l 20000

= 0,0005

Ve skutecnosti uvazujeme zménu teploty jako £20°C, takzZe vzniklé pomérné pretvoreni bude
polovicni.

Modul pruznosti betonu : ocekavame beton min. C 20/25 E =30 Gpa
Vyvolané napéti: 0 = €. E = 0,00025.30 000 = 7,5 MPa

Tahova sila maximalné : oslabend plocha betonu x napéti: 0,19 x1x 7,5 =1,425 MN
Pevnost v tahu v betonu do vzniku trhliny : 2,2 MPa, takZe beton pfenese silu max. :
0,19x1x2,2=0,418 MN

Redukovana tahova sila: 1,425 -0,418 = 1,007 MN

Stavajici vodorovna vyztuz prochazejici oslabenim stén bude uvaZovana :

@JR10/200 mm pfi obou povrsich : 2 x0,000471 x 435 =0,410 MN.
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Vlastnosti jednotlivych profilid HVS

P_ro!il . Pevnost| Sila Mez .. | Silave
2;';:3:: P'ﬂf v taht.l v tahu kluzuz Protn/aazem smyku E’g;:“'
Kompakt N/mm KN N/mm KN

VAHG6 EU 74 1165 8,62 957 252 507 107
VAH 6 CZ 8,0 900 7,20 745 - - -
VAH TC 7 EU 9,0 1263 11,37 1094 1,9 7,82 188
VAH 8 EU 10,0 1101 11,01 1013 2,98 6,10 114
VAH 8 CZ 10,0 880 8,80 745 - - -
VAH 10 EU 13,0 1164 15,13 955 242 7,50 169
VAH 10 EU 13,0 823 10,70 640 - - -
VAH 12 EU 275 882 24 25 718 282 12,50 146
Pozn.: Profily EU jsou mezinarodné atestované
Tahova sila, kterou by méla prenést helikalni vyztuz :
1,007 - 0,41 = 0,597 MN, tj. 597 kN.
Zdivo Beton
Pocet a profil Drazka Drazka
helikalni vyztuze (HIT) V:;F(E) (HIT) Vr’;'g?)
mm mm
1x Kompakt VAH 6 EU 35/10 14 15/10 14
2x Kompakt VAH 6 EU 55/10 - 25/10 -
1x Kompakt VAH TC 7 EU 35/11 14 15/ 11 14
2x Kompakt VAH TC 7 EU 55711 - 25/ 11 -
1x Kompakt VAH 8 EU/CZ 35712 14 15/12 14
2X Kompakt VAH 8 EU/CZ 55/12 - 25/12 -
1x Kompakt VAH 10 EU/CZ 35714 16 15/14 16
2x Kompakt VAH 10 EU/CZ 55/14 - 25/14 -
1x Kompakt VAH 12 EU 35/16 16 15/16 16
2x Kompakt VAH 12 EU 55/16 - 25/16 -

Tabulka rozméra draZek a vrtu dle velikosti pouZiteho profilu

Bude uvazovano s vloZeni vidy dvojice profild VAH12 EU do jedné drazky 25x16 mm (H/T).
Dvojice profilli tedy unese : 2 x 24,25 = 48,5 kN.
597/48,5 = 12,31 drazek.

Pokud jsme tedy predpokladali, Ze plvodni vodorovna vyztuz byla aplikovana po 150 mm, budou
mezi tyto vyztuZe vyrezadny drazky pro nové navrzenou helikalni vyztuz, tj. z kazdé strany 6 drazek.
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Schéma navrzeného zesileni v misté oslabené stény, je navrzen Sikmy vrt do kterého budou vyztuze
vlepeny a navazujici vodorovna drazka.

Délka pouzitych helikalnich vyztuZi cca rovna ¢ast 400 mm, Sikmad ¢ast 500 mm, tj. 900 mm.

Pottebuji 24 ks/bm vysky stény, sténa ma celkem cca 9 m, spotfeba : 9x24 x 0,9 = 195 m

7. Aplikacni postupy — technologicky provadéci predpis dodatec-
né helikalni vyztuze

7.1 Technologicky postup vlepeni dodatecné helikalni vyztuze do drazky
ve zdivu nebo betonu

1. DraZka se frézuje dréZkovaci frézkou se dvéma diamantovymi kotoudi, nejlépe
frézkou s nastavitelnou hloubkou fezu. Rozmér drazky se voli dle typu vyztuZeni, viz
predchozi kapitoly.

2. Drazka se vyfouka nebo vysaje, zbavi hrubsich nedistot a prachovych Casti. Pred
vlepenim se navihdi, vyplachne distou vodou, je vhodné penetrovat ¢i jinak sanovat
dle zasad reprofilace a oprav zdiva a betonu.

3. Kotevni malta se rozmicha pfimo v originalnim kybliku michacim nastavcem na
vrtacku, smichanim suché a tekuté sloZky v baleni, dle navodu vyrobce. Po péti
minutach znovu maltu promichame a pinime ji vodou navihdenou aplikacni pistoli.

4, Na aplikacni pistoli nasadime nastavec pro aplikaci do drazek a naneseme na
zadni sténu drazky spojitou min. 810 mm silnou vrstvu malty.

5. Pfedem nakraceny a tvarovany vyztuzny prut vtlacime do malty v celé délce tak,
aby jim byl dokonale obalen ze zadni strany.

6. Na vyztuZny prut naneseme druhou spojitou vrstvou malty, v piipadé instalace
pouze jednoho profilu helikalni vyztuze az po vrch drazky.

7. Sparovaci Spachtli zatlacime tmel do draZzky a srovname povrch kotevni malty
v drazce.

8. Pokud je drazka vyplnéna do roviny stavajici konstrukce, nejsou nutné Zadné
dalsi Gpravy, Ci kryci vrstvy. V jiném pripadé je moZno na kotevni maltu, ktera je na
bazi polymer cementu, provest jakoukoli povrchovou Upravu (omitku), jeZ je vhod-
na pro okolni material.

9. Pokud se vlepuje vice vyztuzi do hlubsi drazky za sebe, postup se opakuje dle
bodd 5, 6, 7.
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7.2 Technologicky postup vlepeni dodatecneé helikalni vyztuze do vrtu ve
zdivu nebo betonu

1. Provedeme vit do konstrukce elektrickou rotacni priklepovou vitackou. Priimér
vrtu se voli dle typu vyztuzeni, viz predchozi kapitoly.

2. Vrt se vyfouka nebo vysaje, zbavi hrubsich necistot a prachovych casti. Pred
vlepenim helikalni vyztuze se navlhéi, vyplachne cistou vodou, je vhodné penetro-
vat.

3. Kotevni malta se rozmicha pfimo v originalnim kybliku michacim nastavcem na
vrtacku, smichanim suché a tekuté slozky v baleni, dle navodu vyrobce. Po péti
minutach znovu maltu promichame a plnime ji vodou navihéenou aplikacni pistoli.

4. Na aplikacni pistoli nasadime trubicovy nastavec pro aplikaci tmelu do vrtl zkra-
ceny na konkrétni hloubku vrtu.

5a. V pripadé pokracovani vyztuze z drazky do vrtu vsuneme nastavec az na konec
vitu a cely ho vyplnime pomodi aplikacni pistole kotevni maltou.

Helikalni vyztuz vtlacime do celé hloubky vrtu a soucasné do prilehlé drazky do
prvni pripravené vrstvy malty, kde prut pokracuje.

5b. V pripadé samostatne kotvy lepené do wrtu, do nastavce wytlacime maltu
z aplikacni pistole az na jeho konec a do plného nastavce vesroubujeme nakrace-
nou helikalni vyztuz, jako ,naboj". Nastavec s tmelem a vyztuzi pak vsuneme na

dno vrtu a pomod aplikacni pistole vyinjektujeme vyztuz do vitu dokonale obalenou
kotevni maltou.

6. Upravime dle potreby usti vitu jako u aplikace do drazky.

Pokud se objevi po odstranéni omitky i trhliny ve sténé v plose se Sitkou vétsi nez 0,4 mm pak
doporuduji tyto sesponkovat helikalni vyztuzi.

A
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Pldorysy s nakresem mozné varianty sesiti trhliny, doporucuji pouzit primér 10, a’= 300 mm, tj. 3 ks
dl.= 800 mm, spotfeba na bm trhliny 2,4 m.
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AZ dodatecné seSitou sténu s trhlinami je moZno opét zacit omitat omitkou zesilenou vyztuznou
sitovinou (perlinkou), jesté pred jejim nanesenim doporucuji zainjektovat vSechny trhliny Sirky vétsi nez
0,4 mm tlakovou injektazi epoxidem.

Dale doporucuji s ohledem na poskozeni stény vlihkosti, kterd se do stény dostava z vnéjsiho lice, aby
byl proveden odkop zeminy pfed sténou az na Uroven zakladové spary, je tfeba pocitat s tim, Ze pfi
provadéni odkopu bude tfeba poskodit komunikaci pred sténou !!!
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Rozdil vysek cca 1,6 m, pfi pracovni vysce vykopu tj. 1,6 m a sklonu 1:1 bude tfeba vykopat pracovni
zabér sitky 800 mm (rovné) + Sikmy vykop Sitky 1,6 m, tj. rozbourat cca 2,4 m Sitky komunikace.

Nasledné bude provedena oprava hydroizolace, ktera jiz bude nefunkéni.

Pokud po provedeni vykopu by se ukazalo, Ze trhlina pokracuje i do zakladové konstrukce, pak bude
tfeba u vytvorené dilatani spary zajistit minimalizaci rozdilného sednuti v misté oslabeni stény a
zakladovy pas podinjektovat tryskovou injektazi @600-800 mm (4 ks) dva na kazdou stranu s roztedi cca
1,5xd, tj. 1,0 a 1,4 m, délka tryskové injektaze min. 5 bm, celkem tedy 20 bm.
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Kromé dominantni trhly v misté oslabeni stén je sténa potrhana i dalSimi svislymi a vodorovnymi
trhlinami, které jsou patrné na obkladu z kabfince.

14



Pro celkovou sanaci Jihozapadni stény tedy doporucuji provést pomoci odstranéni obkladu v l.etapé na
sténé délky 20 m s dominantni trhlinou, v dalSich etapach pak po celé délce stény cca 100 m.

VSechny svislé i vodorovné trhliny Sitky vétsi nez 0,4 mm budou zainjektovdny a soucasné i seSity
pomoci helikdlni vyztuze, nasledné pak bude cela sténa opatfena kontaktni zateplovacim systémem
ETICS, dodatecné zatepleni stény umozni omezit namahani teplotou, soucasné snizi naklady na
vytapéni nebo chlazeni objektu. Dodatecné zatepleni stény vyvola nutnost zmény oplechovani atiky
stény.

Zaver :

Konstrukce jsou posouzeny dle platnych EN, zejména pak EN 1991-1-1 - ZatiZeni stavebnich konstrukci,
EN 1993-1-1 Navrhovani ocelovych konstrukci pozemnich staveb, EN 1992-1-1 Navrhovani
Zelezobetonovych konstrukci pozemnich staveb, EN 1996-1-1 Navrhovani zdénych konstrukci, EN 1997-
1-1 Navrhovani geotechnickych konstrukci, CSN EN 1504 1-10 (732101) Vyrobky a systémy pro ochranu
a opravy betonovych konstrukci - definice, pozadavky, kontrola kvality a hodnoceni shody a €SN 1SO
13882 (730038) Zasady navrhovani konstrukci - hodnoceni existujicich konstrukci.

Pfi realizaci stavby je dodavatel stavby povinen dodrzovat technologické predpisy vyrobce, souvisejici
normy a vyhlasky.

Autor si vyhrazuje pravo byt neodkladné informovdn o vSech zménach v rdmci stavby a pfipadnych
odchylkach skuteéného stavu od dokumentace z ddvodu neprovedenych sond nebo anomalii v rdmci
stavby objektu nebo jeho rekonstrukci. Soucasné si vyhrazuje pravo podle téchto sdéleni v rdmci A.D.
upravit konstrukci nebo Upravy konstrukci schvalit.

Stavbu budou provadét osoby s pfisluSnou odbornosti a zkuSenosti, bude respektovan zakon
¢. 262/ 2006 Sb. Zakonik prace, zakon €. 309/2006 Sb. ze dne 23. kvétna 2006, kterym se upravuji dalsi
pozadavky bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci v pracovnépravnich vztazich a o zajisténi bezpecnosti
a ochrany zdravi pfi ¢innosti nebo poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy (zakon o zajisténi
dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci) nafizeni vlady ¢. 362/2005 Sb. o blizsich
pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci na pracovistich s nebezpecim pddu z vysky nebo
do hloubky nafizeni vlady ¢. 591/2006 Sb. o blizSich minimalnich poZadavcich na bezpeénost a ochranu
zdravi pfi praci na stavenistich natizeni vlady ¢. 378/2001 Sb., kterym se stanovi blizsi pozadavky na
bezpecny provoz a pouzivani stroji a technickych zafizeni, nafizeni vlady ¢. 495/2001 Sb., kterym se
stanovi rozsah a blizsi podminky poskytovani osobnich ochrannych pracovnich prostredk(, nafizeni
vlddy ¢. 101/2005 Sb. o podrobnéjsich poZadavcich na pracovisté a pracovni prostfedi, zakon
¢. 309/2006 Sbh. o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci a souvisejici
predpisy.

Veskeré odchylky budou feSeny ve spolupraci s projektantem vcetné navaznosti na ostatni profese,
zdznam bude proveden do stavebniho deniku. DosaZeni stupné jakosti poZadované projektem je
podminkou pro doloZeni potfebné spolehlivosti stavby.

Vsichni zucastnéni pracovnici musi byt s predpisy fadné sezndmeni pred zahajenim praci. Dale jsou
povinni pouZivat pfi praci predepsané osobni ochranné pracovni pomlcky - podle uvedenych predpisu.
Daéle je tfeba ohranicit stavenisté véetné vystraznych tabulek se zakazem vstupu vSem nepovolanym
0sobam na vstupech

V Praze srpen ‘23 Vypracoval: doc. Dr. Ing. Lubos$ Podolka

15



